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われわれは、スパコンの現在を考えます。

ヴァーチャル空間への欲望
アルゴリズムが創造する光の幻想No.15
●北海道大学大学院情報科学研究科　土橋宜典

特集　〈インタビュー〉
電磁波と荷電粒子の世界

●室蘭工業大学　大学院工学研究科　准教授　川口秀樹

連載

スパコン可視化道場
●番外編 4 「分子構造の可視化」

スパコン・アカデミー
第11回
「大規模分散並列処理のための解析領域と
ランクの関係付け」
●情報基盤センター大規模計算システム研究部門　大宮　学

スパコンInfo
●共同利用・共同研究拠点に認定されました
●センター公募型共同研究採択課題について
●先端的大規模計算利用サービス
　平成21年度第2期利用企業の募集について
●第8回産学官連携推進会議（京都国際会議）での出展について
●先端的大規模計算利用サービス　第3回シンポジウムを開催

●相談室Q&A
●相談員プロフィール
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実
世
界
に
は
鏡
、車
体
、ガ
ラ
ス
張
り
の
ビ

ル
な
ど
に
物
体
が
映
り
込
む
現
象
が
数
多
く

存
在
す
る
。
こ
れ
は
鏡
面
反
射
に
よ
る
効
果

で
あ
る
。
鏡
面
反
射
は
、大
別
し
て
、鏡
の
よ

う
に
物
体
が
は
っ
き
り
と
映
り
込
む
場
合
と

金
属
表
面
の
よ
う
に
物
体
が
ぼ
ん
や
り
映
り

込
む
場
合
に
分
類
で
き
る
。
前
者
は
、比
較

的
計
算
が
や
り
や
す
く
、C
G
界
で
は
知
ら

ぬ
人
が
い
な
い
ほ
ど
有
名
な
レ
イ
ト
レ
ー
シ

ン
グ
法
が
広
く
用
い
ら
れ
て
い
る
。し
か
し
、

後
者
の
ぼ
ん
や
り
と
し
た
映
り
込
み
の
計
算

は
も
う
少
し
複
雑
で
よ
り
多
く
の
計
算
コ
ス

ト
を
必
要
と
す
る
。
ぼ
ん
や
り
と
映
り
込
む

と
い
う
こ
と
は
、金
属
な
ど
の
鏡
面
反
射
物

体
の
表
面
に
入
射
し
た
光
が
指
向
性
を
持
っ

て
拡
散
す
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
指

向
性
は
物
体
表
面
の
反
射
分
布
関
数
に
よ
り

決
定
さ
れ
る
。
物
体
表
面
に
は
、四
方
八
方

か
ら
光
が
入
射
し
て
き
て
お
り
、そ
れ
ら
が

全
て
指
向
性
を
持
っ
て
拡
散
す
る
。
そ
の
拡

散
し
た
光
の
う
ち
視
点
に
入
射
す
る
も
の

を
全
て
足
し
合
わ
せ
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

こ
の
計
算
に
は
レ
イ
ト
レ
ー
シ
ン
グ
法
を
拡

張
し
た
分
散
レ
イ
ト
レ
ー
シ
ン
グ
法
が
よ
く

用
い
ら
れ
る
。今
回
、こ
の
分
散
レ
イ
ト
レ
ー

シ
ン
グ
法
を
用
い
て
ぼ
ん
や
り
と
し
た
映
り

込
み
を
表
現
し
た
。

●情報科学研究科

土橋 宜典
広島県出身。広島大学での卒業研究以来、ひたすらCGの研究に励み続けている。CG界にお
ける世界最大の国際会議SIGGRAPHにて、三つの論文を発表している。現在は、北海道大学
大学院情報科学研究科の准教授として、CGの新たな可能性の探求を続けている。プライベート
では、音楽、特にロックを中心にブルースや、ハードロックを好む。ギター演奏も多少は行う。か
つてはライブ活動も行っていたが、現在は忙しくて休止中。※表紙のグラフィックも土橋氏による。



粒子加速空洞のディスクロード構造を通過する
電子バンチの数値モデル

電子バンチによって誘起された表面電流密度の
時間領域境界要素法シミュレーション例
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編
集　

今
日
は
室
蘭
工
業
大
学　

川
口
先
生

の
基
礎
電
気
力
学
研
究
室
に
お
伺
い
し
て
い

ま
す
。
先
生
、本
日
は
よ
ろ
し
く
お
願
い
し

ま
す
。

川
口　

よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。

加
速
器
の
規
模

編
集　

そ
れ
で
は
、ま
ず
、研
究
の
主
な
分
野

を
説
明
し
て
い
た
だ
け
ま
す
で
し
ょ
う
か
。

川
口　

も
と
も
と
は
、い
わ
ゆ
る
加
速
器
科

学
（
注
1
）
と
い
わ
れ
る
分
野
で
、素
粒
子

実
験
（
注
2
）
に
使
わ
れ
る
加
速
器
に
関
す

る
分
野
を
中
心
に
研
究
を
行
っ
て
い
ま
し

た
。

編
集　

素
粒
子
実
験
と
い
う
と
、キ
ュ
リ
ー

夫
人
を
思
い
浮
か
べ
ま
す
が
…

川
口　

そ
う
で
す
。
粒
子
と
粒
子
を
衝
突
さ

せ
て
、粒
子
が
何
か
ら
で
き
て
い
る
の
か
を

研
究
し
ま
す
。
今
で
は
周
長
20
キ
ロ
メ
ー
ト

ル
以
上
の
大
規
模
な
装
置
も
あ
り
ま
す
。
そ

の
中
の
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
の
設
計
に
応
用
す

る
た
め
、電
磁
界
の
振
る
舞
い
を
調
べ
る
た

め
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
た
数
値
計
算
を

し
て
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
、身
近
な
と
こ
ろ
で
は
、携
帯
電

話
か
ら
放
射
さ
れ
る
電
波
、車
の
中
で
の
携

帯
電
話
の
電
磁
波
の
動
き
、プ
リ
ン
ト
基
板

か
ら
の
電
磁
ノ
イ
ズ
な
ど
で
す
。
す
べ
て
が

同
じ
現
象
な
の
で
す
。

編
集　

粒
子
同
士
を
大
き
な
力
で
衝
突
さ

せ
る
と
、こ
な
ご
な
に
壊
れ
る
の
で
し
ょ
う

か
？

川
口　

そ
う
で
す
。
小
さ
い
構
造
に
な
れ
ば

な
る
ほ
ど
、頑
丈
に
で
き
て
い
ま
す
。
蛍
光

灯
は
、分
子
と
分
子
を
衝
突
さ
せ
て
光
ら
せ

て
い
ま
す
が
、数
百
ボ
ル
ト
の
電
圧
で
十
分

で
す
。
原
子
の
中
を
壊
す
と
か
、あ
る
い
は

原
子
の
中
の
原
子
核
を
壊
す
と
な
っ
て
く
る

と
、10
の
9
乗
で
す
か
ら
…

編
集　

え
ー
っ
、そ
ん
な
に
大
き
い
ん
で
す

か
？

川
口　

換
算
す
る
と
何
十
億
と
か
、何
百
億

ボ
ル
ト
の
電
圧
で
加
速
し
な
い
と
壊
れ
ま
せ

ん
。
そ
れ
を
可
能
に
す
る
実
験
装
置
が
粒
子

加
速
器
で
あ
り
、私
の
研
究
分
野
で
す
。

編
集　

粒
子
が
小
さ
い
か
ら
、衝
突
を
制
御

す
る
電
磁
場
の
詳
細
な
把
握
が
す
ご
く
重
要

な
わ
け
で
す
ね
。

川
口　

そ
う
で
す
。
実
際
の
ス
ポ
ッ
ト
サ
イ

ズ
（
注
3
）
は
ミ
ク
ロ
ン
の
オ
ー
ダ
に
な
り

ま
す
の
で
、か
な
り
の
精
度
の
制
御
が
必
要

に
な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、電
磁
界
の

振
る
舞
い
を
把
握
し
な
い
と
、現
象
を
正
確

に
予
測
で
き
ま
せ
ん
。

こ
ん
な
と
こ
ろ
に
も

電
磁
界
解
析
が
…

編
集　

何
か
例
を
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す

か
？

川
口　

企
業
と
の
共
同
研
究
を
行
っ
て
い
ま

す
。
例
え
ば
、半
導
体
を
処
理
す
る
装
置
で
、

マ
イ
ク
ロ
波
（
注
4
）
を
使
っ
て
プ
ラ
ズ

マ
（
注
5
）
を
発
生
さ
せ
て
、そ
れ
に
よ
っ

て
ウ
ェ
ハ
ー
上
に
回
路
を
描
い
て
い
く
処
理

方
法
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
装
置
で
は
、

電
界
強
度
の
強
い
と
こ
ろ
と
弱
い
と
こ
ろ
が

で
き
る
わ
け
で
、ど
う
い
う
電
界
強
度
分
布

に
す
れ
ば
均
一
な
良
い
ウ
ェ
ハ
ー
を
作
成
で

き
る
か
を
計
算
機
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
で
調
べ
て
い
ま
す
。
あ
る

い
は
、電
子
レ
ン
ジ
で
す
。
マ
グ

ネ
ト
ロ
ン
（
注
6
）
と
い
う
装
置

か
ら
、ど
の
よ
う
な
導
波
路
の
形

状
に
す
れ
ば
、効
率
的
に
マ
イ
ク

ロ
波
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
加
熱
空
洞

に
注
入
で
き
る
か
を
調
べ
て
い
ま

す
。

編
集　

こ
れ
は
何
で
す
か
？

川
口　

こ
れ
は
、ア
ス
フ
ァ
ル
ト

を
加
熱
す
る
装
置
で
す
。
今
、日

本
で
は
、道
路
の
補
修
に
毎
年
数

千
億
円
と
い
う
膨
大
な
お
金
を
か

け
て
い
ま
す
。
昔
は
新
し
い
ア
ス

フ
ァ
ル
ト
を
敷
い
て
い
た
ん
で
す

け
ど
、今
は
そ
の
ほ
と
ん
ど
を
道

路
か
ら
回
収
し
再
処
理
し
て
利
用

し
ま
す
。

編
集　

な
る
ほ
ど
。

川
口　

そ
の
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
を
回

収
す
る
方
法
は
大
き
く
分
け
て
2

つ
あ
り
ま
す
。
ひ
と
つ
は
、が
り

が
り
削
る
方
法
、も
う
一
つ
は
融

か
し
て
柔
ら
か
く
す
る
方
法
で

す
。

編
集　

ど
ち
ら
が
い
い
ん
で
す

か
？

川
口　

が
り
が
り
削
る
と
、
砂
や
砂
利
は

粉
々
に
な
っ
て
再
利
用
で
き
ま
せ
ん
。
融
か

す
方
法
が
有
効
で
す
が
、バ
ー
ナ
で
燃
や
す

と
表
面
が
焦
げ
た
り
、表
面
だ
け
が
熱
く
な

る
な
ど
、む
ら
が
で
き
ま
す
。
そ
こ
で
マ
イ

電
磁
波
と

荷
電
粒
子
の
世
界

ほんの少し前までは、電磁波

のみあるいは荷電粒子のみ

でしか計算できなかった、

電磁波と荷電粒子がまじっ

た 複 雑 な 世 界が、３次 元

でとらえられるようになり、

加速器内で発生する現象

などの３次 元的な予測が

ぐっと近づいてきました。



粒子加速器航跡場大規模解析例（次世代粒子加速器ＴＥＳＬＡの線形加速空洞）

マイクロ波シミュレータ・FDTD／FIT専用計算機のアーキテクチャ マイクロ波シミュレータ・FDTD／FIT専用計算機の試作マシンプリント基板

室蘭工業大学
大学院工学研究科　准教授

川 口 秀 樹
Hideki  KAWAGUCHI

1962年生まれ。北海道大学工学部電気工学科、同大
学院修士課程修了後、日本電信電話（株）勤務、北海
道大学工学部電気工学科助手を経て現職。主に、電
磁界理論、電磁界解析に関する研究に従事。
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ク
ロ
波
を
使
っ
て
内
側
か
ら
温
め
る
方
法
が

検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。

編
集　

電
子
レ
ン
ジ
と
同
じ
よ
う
に
道
路
を

温
め
る
ん
で
す
か
？

川
口　

そ
う
で
す
。
電
磁
界
解
析
で
、効
率

的
に
道
路
を
温
め
る
方
法
を
検
討
し
て
い
る

の
で
す
。
そ
れ
以
外
に
、S
u
i
c
a
（
注

7
）
の
よ
う
な
カ
ー
ド
で
、離
れ
た
と
こ
ろ

か
ら
で
も
読
み
取
れ
る
最
新
の
R
F
I
D

（
注
8
）
と
い
う
シ
ス
テ
ム
の
ア
ン
テ
ナ
部

分
の
形
状
を
検
討
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
ま

す
。

編
集　

最
近
一
般
的
に
な
っ
て
き
た
カ
ー
ド

コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
環
境
が
実
現
で
き
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。
L
S
I
と
か
集
積
回
路

と
か
、電
子
回
路
は
い
っ
た
ん
作
っ
た
ら
そ

の
ま
ま
で
す
が
、最
近
で
は
F
P
G
A
（
注

10
）
と
い
う
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
が
あ
っ
て
、中

身
を
自
由
に
書
き
換
え
る
こ
と
が
で
き
、非

常
に
柔
軟
に
設
計
変
更
が
可
能
に
な
っ
て
い

ま
す
。

編
集　

ど
う
や
っ
て
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を
書
き

換
え
る
ん
で
す
か
？

川
口　

ど
っ
さ
り
演
算
器
（
注
11
）
を
用
意

し
て
、そ
れ
ら
演
算
器
間
の
配
線
を
変
え
ま

す
。
ハ
ン
ダ
付
け
す
る
の
と
同
じ
で
す
が
、

配
線
情
報
を
保
存
す
る
記
憶
装
置
を
別
に
設

け
て
、そ
の
配
線
情
報
を
変
更
す
る
こ
と
で
、

回
路
の
動
作
を
自
由
に
設
定
し
ま
す
。

編
集　

こ
れ
が
そ
う
で
す
か
？

川
口　

そ
う
で
す
。
こ
こ
10
年
く
ら
い
か
ら

急
速
に
普
及
し
て
き
て
、今
も
の
す
ご
く
大

き
な
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
が
使
え
る
よ
う
に
な
っ

て
き
て
い
ま
す
。
ま
た
そ
れ
に
加
え
、昔
は

何
百
万
円
も
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
プ
リ
ン

ト
基
板
の
製
作
費
用
が
、今
は
小
さ
な
も
の

な
ら
数
万
円
く
ら
い
で
で
き
ま
す
。
そ
う
し

た
状
況
を
追
い
風
に
、マ
イ
ク
ロ
波
の
振
る

舞
い
を
詳
細
に
計
算
す
る
専
用
計
算
機
を
開

発
し
て
い
ま
す
。

つ
ま
り
、加
速
器
、電
磁
界
解
析
、専
用
計

算
機
の
3
つ
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

編
集　

そ
の
3
つ
に
共
通
し
て
面
白
い
と
思

う
の
は
、装
置
自
体
を
作
っ
て
し
ま
う
と
こ

ろ
で
す
か
？

川
口　

設
計
応
用
と
い
う
感
じ
で
す
ね
。
高

速
な
現
象
を
扱
う
装
置
は
、電
磁
界
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
が
必
須
で
す
。

三
次
元
の
解
析
が

よ
う
や
く
可
能
に

編
集　

そ
れ
で
は
、電
磁
界
解
析
に
つ
い
て

も
う
少
し
詳
し
く
伺
い
た
い
の
で
す
が
…

川
口　

例
え
ば
、キ
ャ
ビ
テ
ィ
と
い
う
空
洞

の
中
に
電
磁
界
を
閉
じ
込
め
た
い
と
き
…
水

や
砂
な
ら
ば
容
器
に
難
な
く
入
れ
ら
れ
ま
す

が
、波
や
音
や
弦
の
振
動
に
は
節
が
あ
り
、そ

の
単
位
で
し
か
存
在
で
き
な
い
の
で
、ど
ん

な
場
合
で
も
中
に
閉
じ
込
め
ら
れ
る
と
は
限

り
ま
せ
ん
。
電
磁
場
と
い
う
の
は
そ
れ
に
加

え
て
、3
次
元
に
な
っ
た
り
、ベ
ク
ト
ル
場
と

い
う
方
向
依
存
性
が
あ
っ
た
り
す
る
も
の
で

す
か
ら
、容
器
の
形
状
に
応
じ
て
複
雑
な
動

き
を
し
ま
す
。

こ
れ
が
一
番
典
型
的
な
例
で
、楕
円
形
状

を
し
た
容
器
の
中
に
電
磁
波
を
閉
じ
込
め
よ

う
と
す
る
と
、寸
法
が
1
0
0
分
の
1
、す
な

わ
ち
1
％
変
化
す
る
だ
け
で
中
の
よ
う
す
が

一
変
し
ま
す
。
そ
う
し
た
「
ず
れ
」
や
「
む

ら
」
を
い
か
に
制
御
す
る
か
、そ
の
数
値
計

算
を
し
て
い
ま
す
。

編
集　

こ
れ
が
変
化
し
て
い
る
画
像
で
す

ね
。

川
口　

形
を
ち
ょ
っ
と
変
え
る
だ
け
で
居
場

所
が
す
っ
か
り
変
わ
る
、そ
れ
が
電
磁
界
の

難
し
い
と
こ
ろ
で
す
。

編
集　

こ
の
等
高
線
み
た
い
な
の
が
そ
う
で

タ
イ
プ
の
乗
車
券
で
す
よ

ね
…
改
札
機
に
か
ざ
す
だ

け
で
い
い
よ
う
な
。

川
口　

そ
う
で
す
。
周
波

数
は
異
な
り
ま
す
が
、や
は

り
加
速
器
と
同
じ
く
電
磁

界
を
利
用
し
て
い
ま
す
。

な
ら
ば
作
っ
て

し
ま
お
う

専
用
計
算
機

川
口　

も
う
ひ
と
つ
、

ち
ょ
っ
と
違
う
傾
向
の
研

究
は
、専
用
計
算
機
に
よ
る

ハ
イ
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
・

コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
技

術
（
注
9
）
で
す
ね
。
要

す
る
に
、い
か
に
速
く
大
き

な
計
算
を
す
る
か
で
す
。
C
P
U
の
速
度
そ

の
も
の
を
早
く
す
る
、あ
る
い
は
、た
く
さ
ん

の
C
P
U
を
同
時
に
走
ら
せ
れ
ば
早
く
終
わ

る
、こ
れ
が
従
来
か
ら
あ
る
一
般
的
、基
本
的

な
考
え
方
で
す
。
こ
れ
に
対
し
専
用
計
算
機

の
方
法
と
は
、視
点
を
変
え
て
、マ
イ
ク
ロ
波

や
電
磁
波
解
析
な
ど
計
算
す
る
タ
ー
ゲ
ッ
ト

を
絞
っ
て
、余
計
な
処
理
を
し
な
い
そ
れ
専

用
の
高
速
な
計
算
機
を
作
っ
て
、あ
と
は
ス

イ
ッ
チ
を
入
れ
れ
ば
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
な
く
て

も
勝
手
に
計
算
す
る
も
の
で
す
!
こ
う
す
れ

ば
、こ
れ
を
パ
ソ
コ
ン
に
つ
な
ぐ
こ
と
に
よ

り
、ポ
ー
タ
ブ
ル
な
ハ
イ
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
・

す
か
？

川
口　

そ
れ
は
電
界
強
度
で
、電
波
の
強
弱

を
可
視
化
し
て
い
ま
す
。
可
視
化
し
な
が
ら
、

今
度
は
ど
の
辺
を
変
え
る
か
検
討
し
ま
す
。

編
集　

平
面
で
な
い
の
に
び
っ
く
り
し
ま
し

た
。

川
口　

マ
ク
ス
ウ
ェ
ル
方
程
式
と
い
う
複
数

の
未
知
数
が
込
み
入
っ
た
方
程
式
を
満
た
す

と
き
だ
け
存
在
で
き
る
ん
で
す
。

編
集　

で
も
最
適
な
場
所
は
1
カ
所
し
か
な

い
の
で
す
か
？

川
口　

そ
れ
が
目
標
で
す
。
1
ミ
リ
も
違
わ

ず
に
作
れ
た
と
し
て
も
、使
っ
て
い
る
う
ち

に
ず
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
な
の
で
、こ

の
範
囲
内
だ
っ
た
ら
変
形
し
て
も
大
丈
夫

だ
!
と
い
う
と
こ
ろ
を
あ
ら
か
じ
め
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
で
調
べ
て
お
き
ま
す
。

編
集　

ず
ら
せ
な
が
ら
、ひ
と
つ
ひ
と
つ
計

算
を
…

川
口　

こ
の
場
合
、2
0
0
パ
タ
ン
ぐ
ら
い

試
し
て
い
ま
す
。

編
集　

1
パ
タ
ン
に
か
か
る
時
間
は
？

川
口　

だ
い
た
い
5
分
程
度
。
少
し
ず
つ
構

造
を
変
え
て
2
0
0
パ
タ
ン
ぐ
ら
い
に
な
っ

た
と
き
に
、偶
然
に
い
い
形
が
見
つ
か
っ
た

こ
と
が
あ
り
ま
す
。

編
集　

細
か
く
あ
た
っ
て
初
め
て
出
て
く
る

と
い
う
…

川
口　

え
え
、知
識
と
経
験
が
あ
る
つ
も
り

で
も
、意
外
な
と
こ
ろ
に
予
想
も
し
な
い
、そ

う
い
う
き
れ
い
な
解
が
存
在
す
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
。

編
集　

こ
れ
は
だ
め
、と
い
う
と
こ
ろ
も
あ

り
ま
す
か
?

川
口　

そ
れ
が
キ
ャ
ビ
テ
ィ
の
共
振
状
態
で

す
。
共
振
状
態
の
と
き
は
、ほ
ん
の
ち
ょ
っ

と
の
形
状
の
変
形
で
ま
っ
た
く
様
相
が
変

わ
っ
て
し
ま
う
の
で
、実
用
で
は
使
い
づ
ら

く
な
り
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
構
造
は
理
論
的

に
分
か
っ
て
い
る
の
も
の
も
あ
り
ま
す
が
、

理
論
的
に
わ
か
っ
て
い
る
の
は
、直
方
体
と

か
円
筒
と
か
球
な
ど
の
簡
単
な
形
状
の
も
の

の
み
で
、実
物
の
よ
う
な
導
波
管
な
ど
が
接

続
さ
れ
る
と
理
論
的
な
解
析
は
困
難
に
な
り

ま
す
。

編
集　

そ
れ
で
小
刻
み
に
全
部
試
し
て
み
る

の
で
す
ね
。

川
口　

そ
う
で
す
。
一
般
の
電
気
電
子
製
品

の
開
発
で
は
、試
作
品
を
作
っ
て
は
実
験
を

繰
り
返
し
て
製
品
化
す
る
こ
と
が
良
く
行
わ

れ
て
い
ま
す
が
、一
方
、加
速
器
な
ど
は
逆

で
、ひ
と
つ
何
十
億
円
も
か
か
る
大
き
な
装

置
な
の
で
、20
個
も
30
個
も
試
作
す
る
訳
に

は
い
き
ま
せ
ん
。
最
初
か
ら
精
度
よ
く
現
象

を
し
っ
か
り
捕
ら
え
て
、こ
こ
だ
と
決
め
て

設
計
を
し
な
い
と
い
け
な
い
た
め
、と
り
わ

け
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
非
常
に
大
事
で
す
。

編
集　

装
置
の
開
発
費
は
い
く
ら
ぐ
ら
い
で

す
か
。

川
口　

本
番
は
何
千
億
円
。
1
兆
円
近
い
も

の
も
あ
り
ま
す
。
な
の
で
、ま
ず
は
何
十
億

円
か
け
て
も
い
い
か
ら
、一
番
中
枢
に
な
る

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
と
こ
ろ
だ
け
、あ
ら
か
じ

め
作
っ
て
試
し
ま
す
。

編
集　

例
え
ば
こ
う
い
う
解
析
を
す
る
の

に
、ど
れ
ぐ
ら
い
の
計
算
時
間
が
か
か
る
の

で
し
ょ
う
か
？

川
口　

私
の
研
究
の
場
合
、パ
ソ
コ
ン
と
ス

パ
コ
ン
で
一
番
違
う
の
は
メ
モ
リ
容
量
で
す
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特集
電磁波と荷電粒子の世界

《用語解説》

（注1）加速器科学
加速器に関する研究および加速器を利用した各種の研究。

（注2）素粒子実験
素粒子とはそれ以上分割することができない粒子を指し、主にそれ
らの粒子の検出を行う実験を指す。

（注3）スポットサイズ
荷電粒子ビーム、光ビームの断面積サイズ。

（注4）マイクロ波
ギガヘルツ（109Hz）帯の電磁波を指す。

（注5）プラズマ
イオンと電子に電離した物質の状態。固体、液体、気体につづく第
四の状態とも言われ、電荷と電磁場が相互作用しさまざまな現象が
発生する。

（注6）マグネトロン
高周波を発生させるための装置で、電子レンジなどで用いられている。

（注7）Suica
JR東日本が提供するICカードで、電子マネー機能を備えている。

（注8）RFID
超小型の無線機能を備えたチップ。人、物などに取り付けられて情
報を取り出したり、識別するために利用される。

（注9）ハイパフォーマンス・コンピューティング技術
自然科学現象等を計算機シミュレーションする際に、大規模かつ高
速に処理するための技術。

（注10）FPGA
プログラミング可能なLSI。

（注11）演算器
プロセッサを構成する部品のひとつで、四則演算および論理演算を
行う。

（注12）タイムドメイン
時間領域の意味。私たちの日常が時々刻々変化しているのと同じ
ように解析を行う。

（注13）境界要素法
解析モデルを含む領域の境界のみを離散化して解析する方法。

（注14）ブラックボックス化
提供される機能を利用するだけで、内部で利用しているアルゴリズ
ムや処理方法が分からない状態にあること。

（注15）スーパースカラ
プロセッサの中に複数の処理系を備えて、複数の命令を並列処理
する仕組み。

ね
。
加
速
器
の
計
算
は
1
0
0
ギ
ガ
バ
イ
ト

の
主
記
憶
容
量
を
使
う
の
で
、な
か
な
か
近

く
に
あ
る
パ
ソ
コ
ン
な
ど
の
計
算
機
環
境
で

は
実
行
で
き
ま
せ
ん
。

編
集　

1
0
0
ギ
ガ
バ
イ
ト
で
す
か
…
そ
れ

で
、計
算
時
間
は
？

川
口　

数
時
間
ぐ
ら
い
か
な
。
タ
イ
ム
ド
メ

イ
ン
（
注
12
）
の
境
界
要
素
法
（
注
13
）
を

使
用
し
て
い
る
の
で
、結
構
時
間
が
か
か
り

ま
す
。

編
集　

プ
ロ
グ
ラ
ム
は
先
生
が
最
初
か
ら
開

発
さ
れ
て
い
る
の
で
す
か
？

川
口　

そ
う
で
す
。
ラ
イ
ブ
ラ
リ
な
ど
を
利

用
す
る
と
、そ
れ
が
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
化

（
注
14
）
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
バ
グ
が

発
生
し
た
と
き
、そ
の
原
因
を
特
定
す
る
こ

と
に
困
り
ま
す
。
だ
か
ら
、完
璧
に
チ
ュ
ー

ニ
ン
グ
さ
れ
て
な
く
て
も
、十
全
に
性
能
が

出
な
く
て
も
、自
前
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
開
発
を

行
っ
て
い
ま
す
。

編
集　

時
間
領
域
境
界
要
素
法
と
は
、単
に

時
間
発
展
さ
せ
る
の
で
す
か
？

川
口　

そ
う
で
す
ね
、時
間
領
域
境
界
要
素

法
は
1
、0
0
0
ス
テ
ッ
プ
前
ま
で
の
過
去

の
値
を
す
べ
て
使
っ
て
、時
間
発
展
さ
せ
る

手
法
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、デ
ー
タ
を
圧
縮
し

た
り
す
る
ん
で
す
け
ど
、そ
れ
で
も
大
容
量

の
メ
モ
リ
が
必
要
で
す
。
北
大
ス
パ
コ
ン
が

1
ノ
ー
ド
あ
た
り
1
0
0
ギ
ガ
バ
イ
ト
ま
で

利
用
で
き
る
の
で
、昔
は
あ
き
ら
め
て
い
た

計
算
も
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

編
集　

ス
パ
コ
ン
の
発
展
と
と
も
に
、以
前

の
研
究
も
ま
た
再
度
見
直
し
と
い
う
わ
け
で

す
ね
。

川
口　

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
的
な
工
夫
に
よ
り
メ

モ
リ
を
削
減
す
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
行
い
ま

す
が
、通
常
、そ
れ
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
非
常
に

複
雑
に
な
っ
た
り
、特
殊
な
問
題
に
し
か
適

用
で
き
な
か
っ
た
り
、ま
た
、特
殊
な
計
算
環

境
で
し
か
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
行
で
き
な
く

な
っ
た
り
し
ま
す
。
汎
用
性
を
確
保
す
る
た

め
に
、昔
の
単
純
な
ス
キ
ー
ム
を
使
っ
て
ス

パ
コ
ン
で
パ
ラ
レ
ル
計
算
を
し
ま
す
。

編
集　

計
算
機
の
発
展
に
よ
っ
て
、シ
ン
プ

ル
に
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
わ
け
で
す
ね
？

川
口　

た
だ
し
、並
列
化
し
て
、よ
り
短
時
間

で
計
算
を
完
了
さ
せ
る
た
め
の
努
力
は
し
て

い
ま
す
。

編
集　

な
る
ほ
ど
。

先
端
領
域
へ
の

飽
く
な
き
挑
戦

編
集　

私
ど
も
セ
ン
タ
ー
の
公
募
型
共
同
研

究
に
、先
生
の
研
究
課
題
が
採
択
さ
れ
ま
し

た
が
、そ
れ
に
つ
い
て
お
話
し
い
た
だ
け
ま

す
か
。

川
口　

先
ほ
ど
言
い
ま
し
た
よ
う
に
、加
速

器
と
い
う
の
は
電
界
を
加
え
て
粒
子
を
加
速

し
ま
す
。
磁
場
を
か
け
る
と
曲
げ
る
こ
と
も

で
き
ま
す
。
こ
の
と
き
実
は
、円
形
の
軌
道

を
周
回
さ
せ
な
が
ら
加
速
す
る
よ
り
、直
線

軌
道
に
沿
っ
て
ま
っ
す
ぐ
加
速
す
る
ほ
う
が

装
置
が
か
な
り
小
さ
く
て
済
む
ん
で
す
。
し

か
し
、円
軌
道
な
ら
周
回
さ
せ
な
が
ら
衝
突

実
験
が
起
こ
り
や
す
い
よ
う
に
粒
子
ビ
ー
ム

の
質
を
あ
げ
て
い
く
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、

直
線
軌
道
だ
と
一
度
の
シ
ョ
ッ
ト
で
衝
突
実

験
に
適
し
た
質
の
い
い
ビ
ー
ム
を
つ
く
り

あ
げ
る
必
要
が
あ
り
、そ
の
た
め
に
も
粒
子

ビ
ー
ム
に
み
だ
れ
が
生
じ
な
い
よ
う
な
電
磁

場
が
つ
く
ら
れ
る
加
速
器
の
構
造
、コ
ン
ト

ロ
ー
ル
の
仕
方
を
知
る
こ
と
、あ
る
い
は
み

だ
れ
が
発
生
し
た
と
き
の
影
響
を
あ
ら
か
じ

め
把
握
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
を
ス

パ
コ
ン
で
計
算
し
て
い
ま
す
。
境
界
要
素
法

で
は
粒
子
が
通
過
す
る
空
間
を
離
散
化
す
る

必
要
が
な
い
た
め
曲
線
な
ど
粒
子
軌
道
を
自

由
に
設
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
な
ど
の
利
点

が
あ
り
ま
す
。

す
な
わ
ち
、マ
イ
ク
ロ
波
、電
磁
波
を
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
方
法
と
し
て
、新
し

い
方
法
を
作
る
こ
と
を
目
的
に
実
験
を
行
っ

て
い
る
の
で
す
。
た
だ
し
、大
き
な
欠
点
は

計
算
時
間
と
メ
モ
リ
で
す
。
3
次
元
解
析
に

は
1
0
0
テ
ラ
バ
イ
ト
の
メ
モ
リ
が
必
要
で

す
。
最
近
ま
で
の
研
究
か
ら
、何
と
か
3
次

元
で
も
小
さ
い
モ
デ
ル
な
ら
ス
パ
コ
ン
で
計

算
で
き
そ
う
な
気
が
し
て
い
ま
す
。

編
集　

今
回
の
共
同
研
究
で
は
、ど
こ
ま
で

発
展
さ
せ
よ
う
と
お
考
え
で
す
か
？

川
口　

3
年
前
に
作
成
し
た
3
次
元
の
小
さ

い
モ
デ
ル
用
の
コ
ー
ド
が
あ
る
の
で
、そ
れ

を
実
行
し
て
、動
く
こ
と
を
再
度
確
認
し
ま

す
。
そ
の
上
で
、行
列
ご
と
の
並
列
化
手
法

や
、メ
モ
リ
ア
ク
セ
ス
に
お
い
て
ペ
ー
ジ
ス

イ
ッ
チ
ン
グ
が
最
小
限
に
押
さ
え
ら
れ
る
よ

う
な
効
率
的
な
手
法
を
探
し
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
そ
れ
を
ま
ず
は
2
次
元
で
確
か
め

た
い
。
だ
か
ら
、2
次
元
で
は
実
用
的
な
モ

デ
ル
を
計
算
し
、3
次
元
で
は
粒
子
の
軌
道

が
ぐ
に
ゃ
ぐ
に
ゃ
曲
が
っ
て
も
計
算
で
き
る

こ
と
を
確
認
し
よ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

編
集　

そ
れ
は
大
変
興
味
深
い
研
究
で
す

ね
。

川
口　

何
と
か
や
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。
そ
う
す
れ
ば
世
界
で
唯
一
動
い
て
い
る

独
自
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
な
る
か
と
思
っ
て
い

ま
す
。

編
集　

そ
れ
は
セ
ン
タ
ー
と
し
て
も
や
り
が

い
の
あ
る
共
同
研
究
で
す
。
そ
れ
で
は
、セ

ン
タ
ー
に
何
か
ご
注
文
な
ど
あ
り
ま
す
か
？

川
口　

心
配
し
て
い
る
の
は
、新
し
い
ス
パ

コ
ン
に
な
る
と
、
ス
ー
パ
ー
ス
カ
ラ
（
注

15
）
に
変
わ
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
と

い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ
は
そ
れ
で
速
い
ん
で

す
け
ど
、プ
ロ
グ
ラ
ム
を
パ
ラ
レ
ル
化
し
な

い
と
速
く
な
ら
な
い
。
で
も
、パ
ラ
レ
ル
化

は
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
書
き
換
え
に
な
り
、ス
パ

コ
ン
に
特
化
さ
れ
、そ
の
同
じ
プ
ロ
グ
ラ
ム

は
P
C
で
使
え
な
く
な
り
、計
算
規
模
に
応

じ
て
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
を
変
え
る
た
び
に
プ

ロ
グ
ラ
ム
も
変
更
し
な
け
れ
ば
い
け
な
く
な

り
、手
間
が
か
か
る
の
み
な
ら
ず
、絶
え
ず
エ

ラ
ー
が
混
じ
っ
て
し
ま
う
危
険
性
が
生
じ
ま

す
。
さ
ら
に
、比
較
的
古
い
ス
ペ
ッ
ク
の
コ

ン
パ
イ
ラ
を
使
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
通
常

コ
ン
パ
イ
ラ
は
古
い
ス
ペ
ッ
ク
は
カ
バ
ー
し

て
い
ま
す
の
で
、プ
ロ
グ
ラ
ム
が
ど
こ
で
も

走
る
か
ら
で
す
。
こ
こ
で
は
も
ち
ろ
ん
、北

大
ス
パ
コ
ン
で
も
走
る
し
、ド
イ
ツ
に
持
っ

て
い
っ
て
も
そ
の
ま
ま
す
ぐ
走
る
。
そ
れ
が

一
番
の
魅
力
な
ん
で
す
。
環
境
が
変
わ
っ
て

動
か
な
く
な
る
の
が
一
番
困
る
。

編
集　

ユ
ー
ザ
さ
ん
の
声
を
聞
き
な
が
ら
、

ご
要
望
に
適
し
た
ス
パ
コ
ン
を
導
入
し
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
れ
で
は
先
生
、今
日
は
ど
う
も
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
難
し
い
お
話
で
し
た

が
、面
白
か
っ
た
で
す
。
最
先
端
な
の
だ
な

と
思
い
な
が
ら
聞
い
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
と
、

基
礎
研
究
の
大
切
さ
と
い
う
か
…

川
口　

こ
ち
ら
こ
そ
ど
う
も
。



得得
第11回

知 っ て

す
る
!!

リスト1.派生データタイプの定義方法

図1.床、天井および壁面で囲まれた廊下に関する解析モデル
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「大規模分散並列処理のための
解析領域とランクの関係付け」
情報基盤センター大規模計算システム研究部門　大宮 学

前
回
の
ス
パ
コ
ン
・
ア
カ
デ
ミ
ー
で
は

「
大
規
模
分
散
並
列
処
理
の
た
め
の
領
域
分

割
法
」
と
題
し
て
、M
P
I
並
列
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
の
た
め
の
領
域
分
割
法
に
つ
い
て
議

論
し
ま
し
た
。
解
析
モ
デ
ル
の
3
次
元
形
状

に
適
合
さ
せ
て
、ど
の
よ
う
に
領
域
分
割
を

行
え
ば
よ
い
の
か
を
例
示
し
ま
し
た
。
さ
ら

に
、領
域
分
割
を
行
っ
た
境
界
面
上
の
デ
ー

タ
を
共
有
す
る
た
め
の
M
P
I
メ
ッ
セ
ー
ジ

通
信
で
利
用
す
る
派
生
デ
ー
タ
タ
イ
プ
の
定

義
方
法
を
示
し
ま
し
た
。

こ
の
派
生
デ
ー
タ
タ
イ
プ
の
指
定
方
法
に

関
す
る
課
題
を
大
学
院
講
義
で
実
施
し
た
と

こ
ろ
、リ
ス
ト
1
の
よ
う
な
単
純
な
設
定
方

法
が
解
答
と
し
て
あ
り
ま
し
た
の
で
、追
加

し
て
お
知
ら
せ
し
ま
す
。
た
だ
し
、リ
ス
ト

中
で
使
用
し
て
い
る
変
数
に
つ
い
て
は
脚
注

を
参
照
し
て
く
だ
さ
い
。
派
生
デ
ー
タ
タ
イ

プN
e
w
v
e
c
_
z

を
定
義
す
る
た
め
に
2
つ

の
方
法
を
示
し
て
い
ま
す
が
、プ
ロ
グ
ラ
ム

の
実
行
に
お
い
て
は
同
じ
結
果
が
得
ら
れ
ま

す
。大

規
模
・
高
速
解
析
で
は
、

領
域
分
割
が
必
須

解
析
対
象
が
あ
り
、そ
れ
に
関
し
て
計
算

機
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
お
う
と
し
ま

す
。
プ
ロ
セ
ッ
サ
や
主
記
憶
容
量
な
ど
の
計

算
機
リ
ソ
ー
ス
を
無
限
に
備
え
た
1
台
の
理

想
的
な
計
算
機
が
あ
れ
ば
、計
算
規
模
や
解

析
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
依
存
す
る
こ
と
な
く
、計

算
を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
し
か
し
、現

実
世
界
で
は
計
算
機
1
台
あ
た
り
で
利
用
可

能
な
プ
ロ
セ
ッ
サ
数
や
主
記
憶
容
量
は
有
限

で
す
。
例
え
ば
、本
セ
ン
タ
ー
で
サ
ー
ビ
ス

し
て
い
る
ス
パ
コ
ン
で
は
1
演
算
装
置
あ
た

り
16
個
の
プ
ロ
セ
ッ
サ
と
最
大
1
2
8
バ
イ

ト
の
主
記
憶
容
量
し
か
使
用
で
き
ま
せ
ん
。

世
界
最
先
端
の
研
究
や
開
発
を
行
う
た
め

に
は
、誰
よ
り
も
先
に
高
信
頼
な
成
果
が
得

ら
れ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
結
果
、

解
析
は
大
規
模
化
し
、

そ
れ
を
短
時
間
で
処
理

で
き
る
高
速
性
が
求
め

ら
れ
ま
す
。
大
規
模
化

で
は
多
く
の
主
記
憶
容

量
や
プ
ロ
セ
ッ
サ
数
を

必
要
と
し
、高
速
化
で

は
プ
ロ
セ
ッ
サ
数
は
も

ち
ろ
ん
、メ
モ
リ
性
能
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
性
能

や
コ
ン
パ
イ
ラ
の
最
適

化
性
能
が
重
視
さ
れ
ま

す
。
1
台
の
計
算
機
あ

る
い
は
演
算
装
置
だ
け

で
は
、こ
れ
ら
の
要
求

を
満
足
で
き
な
い
こ
と

か
ら
、複
数
の
計
算
機

や
演
算
装
置
を
利
用
し

た
分
散
メ
モ
リ
型
並
列

計
算
を
活
用
し
ま
す
。

分
散
メ
モ
リ
型
並
列

処
理
を
行
う
た
め
に
は

解
析
対
象
が
領
域
分
割

で
き
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
図
1
に
建
物
廊

下
部
分
の
構
造
を
示
し

ま
す
。
こ
の
構
造
に
関

し
て
、構
造
解
析
、空
気

の
流
れ
あ
る
い
は
無
線

環
境
な
ど
の
計
算
機
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行

お
う
と
し
ま
す
。
廊

下
は
長
さ
方
向
に
非
常

に
長
い
構
造
を
有
し
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ

て
、高
精
度
な
解
析
を
行
う
た
め
に
は
、主
記

憶
容
量
や
解
析
時
間
を
考
慮
し
て
、解
析
モ

デ
ル
を
適
切
に
領
域
分
割
し
ま
す
。
図
1
で

は
、解
析
対
象
を
廊
下
の
長
さ
方
向
に
2
等

分
し
、そ
れ
ぞ
れ
を
色
分
け
し
て
示
し
て
い

ま
す
。
分
割
さ
れ
た
2
つ
の
領
域
は
異
な
る

2
台
の
演
算
装
置
で
解
析
を
行
い
ま
す
。
2

つ
の
解
析
領
域
は
本
来
1
つ
の
構
造
で
す

か
ら
、そ
の
分
割
面
（
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
）

は
両
方
の
領
域
に
重
複
さ
せ
、必
要
に
応
じ

て
分
割
面
内
部
の
デ
ー
タ
を
共
有
し
ま
す
。

デ
ー
タ
の
共
有
は
、複
数
の
演
算
装
置
を
接

続
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
介
し
て
行
わ
れ
、

デ
ー
タ
の
タ
イ
プ
や
個
数
、そ
れ
ら
の
送
信

先
あ
る
い
は
受
信
先
な
ど
の
具
体
的
な
処
理

を
プ
ロ
グ
ラ
ム
内
に
記
述
し
ま
す
。
こ
の
よ

う
に
し
て
、本
来
1
つ
の
連
続
し
た
解
析
モ

デ
ル
を
領
域
分
割
し
て
、複
数
の
演
算
装
置

で
分
散
メ
モ
リ
型
並
列
計
算
を
行
う
こ
と
を

可
能
に
し
ま
す
。
当
然
、解
析
結
果
は
1
台

の
巨
大
な
計
算
機
を
利
用
し
た
と
き
に
得
ら

れ
る
結
果
と
同
一
に
な
り
ま
す
。

解
析
領
域
と

ラ
ン
ク
の
関
係
付
け

領
域
分
割
す
る
た
め
の
基
本
的
な
考
え
方

は
i
i
C
│
H
P
C
ニ
ュ
ー
ス
14
号
で
説

明
し
ま
し
た
の
で
、今
回
は
領
域
分
割
し
た

後
の
処
理
方
法
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。
す

な
わ
ち
、M
P
I
ラ
イ
ブ
ラ
リ
を
利
用
し
た



（a） （b）
図3.分割された解析領域とランク番号の関係付け（2次元解析モデルで8 MPIの場合）

図2.MPIプログラム実行

リスト2.2次元解析モデルでの解析領域とランク番号の関係（図2（a）の場合）

リスト3.サブルーチン呼び出し側のプログラム例

リスト4.ランク間の関係付けを定義するサブルーチン
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並
列
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
お
い
て
、ラ
ン
ク
番
号

と
解
析
領
域
の
対
応
付
け
に
関
す
る
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
の
ヒ
ン
ト
を
提
供
し
ま
す
。

図
2
に
示
す
よ
う
に
M
P
I
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
実
行
す
る
と
、実
行
時
に
オ
プ
シ
ョ
ン

で
指
定
し
た
数
の
プ
ロ
セ
ス
が
起
動
さ
れ
ま

す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
プ
ロ
セ
ス
は
プ
ロ
グ
ラ
ム

中
で
ラ
ン
ク
と
呼
ば
れ
、0
以
上
の
連
続
し

た
整
数
値
が
割
り
当
て
ら
れ
ま
す
。
そ
れ
が

図
中
の
①
で
、こ
れ
は
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
自

動
的
に
行
わ
れ
ま
す
。
プ
ロ
セ
ス
A
、 

B
、 

C
…
は
そ
れ
ら
プ
ロ
セ
ス
に
割
り
当
て
ら
れ

た
数
値
が
重
要
で
、プ
ロ
セ
ス
ご
と
の
処
理

の
制
御
は
す
べ
て
ラ
ン
ク
番
号
を
指
定
す
る

こ
と
で
行
い
ま
す
。
次
に
、ラ
ン
ク
番
号
と

分
割
さ
れ
た
解
析
領
域
を
対
応
さ
せ
る
処
理

②
を
行
い
ま
す
。
こ
の
処
理
を
、プ
ロ
グ
ラ
ム

開
発
者
が
プ
ロ
グ
ラ
ム
中
に
記
述
し
ま
す
。

2
次
元
モ
デ
ル
の
場
合

最
初
の
例
と
し
て
、2
次
元
解
析
モ
デ
ル

を
8
プ
ロ
セ
ス
で
並
列
処
理
を
行
う
場
合
に

つ
い
て
考
え
て
見
ま
し
ょ
う
。
こ
の
場
合
、

図
3
に
示
す
よ
う
な
2
つ
の
領
域
分
割
が
考

え
ら
れ
ま
す
。
図
3
は
2
次
元
解
析
モ
デ
ル

を
領
域
分
割
し
た
例
で
あ
り
、四
角
の
面
積

で
解
析
領
域
の
大
き
さ
を
表
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、そ
れ
ぞ
れ
の
解
析
領
域
内
に
記
載
し

た
数
値
は
ラ
ン
ク
番
号
で

す
。
解
析
領
域
の
辺
を
赤

色
で
示
し
て
い
る
の
は
、隣

り
合
う
領
域
と
デ
ー
タ
共

有
を
行
う
部
分
で
す
。
プ

ロ
グ
ラ
ム
の
実
行
に
お
い

て
は
、隣
り
合
う
ラ
ン
ク
と

必
要
に
応
じ
て
デ
ー
タ
を

送
受
信
し
て
、デ
ー
タ
の
共

有
を
行
い
ま
す
。
図
3（
a
）

に
示
す
よ
う
に
、ラ
ン
ク
0

は
ラ
ン
ク
1
お
よ
び
ラ
ン

ク
4
を
相
手
に
デ
ー
タ
の

送
受
信
を
行
い
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、プ
ロ

グ
ラ
ム
内
部
で
解
析
領
域

と
ラ
ン
ク
番
号
の
関
係
、そ

し
て
隣
り
合
う
ラ
ン
ク
番

号
を
特
定
す
る
こ
と
が
必

要
に
な
り
ま
す
。
さ
ら
に
、

領
域
分
割
数
や
分
割
方
向

に
依
存
し
な
い
、あ
ら
ゆ
る

場
合
を
想
定
し
た
M
P
I

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
発
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

図
3
（
a
）
で
は
、i
お
よ
び
j
軸
方
向

の
分
割
数
を
そ
れ
ぞ
れ
4
お
よ
び
2
で
初
期

化
し
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、自
分
自
身
の
ラ

ン
ク
R
と
隣
り
合
う
ラ
ン
ク
は
リ
ス
ト
2
の

よ
う
に
決
定
さ
れ
ま
す
。
た
だ
し
、i
お
よ

び
j
の
取
り
う
る
値
の
範
囲
は
図
3
に
示
す

と
お
り
で
す
。
図
3
（
a
）
で
は
ラ
ン
ク
番

号
が
i
軸
方
向
か
ら
変
化
す
る
の
で
、j
軸

方
向
へ
の
変
化
は
4
つ
飛
び
に
な
り
ま
す
。

こ
の
4
と
い
う
値
が
、i
軸

方
向
の
分
割
数
に
一
致
し

ま
す
。
リ
ス
ト
2
の
（
注

意
）
と
し
て
記
述
し
て
い

る
よ
う
に
、ラ
ン
ク
番
号
R

は
0
か
ら
7
ま
で
の
値
に

限
定
さ
れ
ま
す
の
で
、そ
れ

以
外
の
値
と
な
っ
た
場
合
、

R
を
N
U
L
L
値
（
特
別

な
値
）
と
し
ま
す
。
自
分

自
身
の
ラ
ン
ク
番
号
は
図

2
に
示
す
処
理
①
で
自
動

的
に
決
定
さ
れ
る
の
で
、R

か
ら
i
と
j
の
値
を
決
定

し
ま
す
。
計
算
方
法
は
、リ

ス
ト
2
に
示
す
と
お
り
で

す
。以

上
の
計
算
が
図
2
に

示
す
処
理
②
で
あ
り
、解
析

領
域
と
ラ
ン
ク
番
号
、さ
ら

に
隣
接
す
る
ラ
ン
ク
番
号

が
す
べ
て
決
ま
り
ま
し
た

の
で
、あ
と
は
解
析
領
域
を

イ
メ
ー
ジ
し
な
が
ら
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
成
し

ま
す
。
図
3
（
b
）に
つ
い
て
も
、同
様
な
手

法
で
自
分
自
身
の
ラ
ン
ク
と
隣
接
す
る
ラ
ン

ク
の
関
係
を
求
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

3
次
元
モ
デ
ル
の
場
合

3
次
元
解
析
モ
デ
ル
は
、2
次
元
の
拡
張

で
す
。
図
4
に
3
次
元
解
析
モ
デ
ル
の
領
域

分
割
と
ラ
ン
ク
番
号
の
関
係
付
け
に
関
す

る
例
を
示
し
ま
す
。
3
次
元
で
は
、新
た
に

k
軸
が
追
加
さ
れ
ま
す
。
図
4
は
3
つ
の

軸
方
向
に
そ
れ
ぞ
れ
3
分
割
し
、立
方
体
で

分
割
さ
れ
た
あ
と
の
解
析
領
域
を
示
し
て
い

ま
す
。
ラ
ン
ク
番
号
は
i
、 

j
、 

k
の
順
番

に
番
号
付
け
を
行
っ
て
い
る
と
仮
定
し
ま
し

た
。
こ
の
と
き
、0
か
ら
26
の
値
が
シ
ス
テ

ム
に
よ
っ
て
与
え
ら
れ
、そ
の
値
が
プ
ロ
グ

ラ
ム
中
で
分
割
後
の
解
析
領
域
に
割
り
当
て

ら
れ
ま
す
。
お
の
お
の
の
解
析
領
域
は
隣
り

合
う
解
析
領
域
と
デ
ー
タ
共
有
を
行
い
な
が

ら
処
理
を
行
っ
て
い
き
ま
す
。
図
4
に
お
い

て
は
、す
べ
て
の
ラ
ン
ク
で
分
割
面
が
存
在

し
、そ
の
数
は
3
か
ら
6
と
な
り
ま
す
。
分

割
数
が
少
な
い
、す
な
わ
ち
M
P
I
プ
ロ
グ

ラ
ム
で
起
動
す
る
プ
ロ
セ
ス
数
が
少
な
い
う

ち
は
、ラ
ン
ク
と
分
割
さ
れ
た
解
析
領
域
の

関
係
を
ハ
ー
ド
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
す
る
こ
と
が

可
能
で
す
。
し
か
し
、図
4
の
よ
う
に
プ
ロ

セ
ス
数
が
27
程
度
で
も
、領
域
分
割
結
果
は

相
当
複
雑
に
な
り
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、プ

ロ
グ
ラ
ム
中
で
処
理
の
制
御
を
簡
便
に
行
え

る
よ
う
な
工
夫
が
必
要
で
す
。

そ
こ
で
今
回
、リ
ス
ト
4
に
示
す
よ
う
な

サ
ブ
ル
ー
チ
ンS

et
Pr
o
c
s

を
作
成
し
ま

し
た
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
はFortran90

で
記
述

し
て
あ
り
、分
割
の
順
番C

or
d
e
r

、自
分
自

身
の
ラ
ン
ク
番
号m

y
ra

n
k

お
よ
び
軸
方
向

の
分
割
数N

o
d
e

を
入
力
と
し
て
、領
域
の

位
置
情
報L

o
c

、隣
り
合
う
解
析
領
域
の
ラ

ン
ク
番
号lo

w
e
r

とu
p
p
e
r

を
出
力
し
ま

す
。
サ
ブ
ル
ー
チ
ン
呼
び
出
し
側
の
主
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
リ
ス
ト
3
に
示
し
ま
す
。
分
割
の

順
番C

or
d
e
r

は
文
字
列
変
数
で
、リ
ス
ト

3
の
よ
う
に'x

y
z'

や'x
z
y'

の
よ
う
に
、

先
頭
か
ら
順
に
領
域
分
割
す
る
座
標
軸
を
指

定
し
ま
す
。
全
部
で
6
通
り
の
指
定
法
が
あ

り
ま
す
。
配
列
変
数N
o
d
e

は
各
軸
方
向
の

分
割
数
を
与
え
ま
す
。
こ
の
変
数
値
の
積

は
起
動
し
て
い
る
プ
ロ
セ
ス
数isiz

e

と

一
致
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
戻
り
値
の

L
o
c

、lo
w
e
r

、up
p
e
r

は
、my

ra
n
k

が

13
の
と
き
、図
4
を
参
考
に
し
て
そ
れ
ぞ
れ

次
の
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　
L
o
c

 

=

（/
2
,
2
,
2
/

）、

　
l
o
w
e
r

 

=

（/
1
2
,
1
0
,
4
/

）、

　
u
p
p
e
r

 

=

（/
1
4
,
1
6
,
2
2
/

）

M
P
I
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、こ
こ
に
示
し

た
解
析
領
域
と
ラ
ン
ク
番
号
の
情
報
を
利
用

図4.3次元解析モデルの領域分割とランク番号の関係付け（27分割）

し
て
、並
列
処
理
を
思
う
ま
ま
に
制
御
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

ま
と
め

大
規
模
・
高
速
計
算
の
た
め
に
は
、

M
P
I
ラ
イ
ブ
ラ
リ
を
利
用
し
た
分
散
メ

モ
リ
型
並
列
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
が
必
須
で

す
。
今
回
の
ス
パ
コ
ン
ア
カ
デ
ミ
ー
で
は
、

M
P
I
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
汎
用
性
を
備
え
さ
せ

る
た
め
の
領
域
分
割
と
ラ
ン
ク
の
関
係
付
け

に
つ
い
て
説
明
を
行
い
ま
し
た
。
M
P
I
プ

ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
困
難
さ
は
、1
つ
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
で
す
べ
て
の
処
理
を
記
述
す
る
こ
と

で
す
。
そ
れ
を
可
能
に
す
る
の
が
領
域
分
割

と
ラ
ン
ク
番
号
の
関

係
付
け
で
す
。
こ
の

関
係
を
理
解
す
る
こ

と
で
、M
P
I
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
が
一
気

に
楽
し
く
な
り
ま
す
。

ま
た
、
こ
の
よ
う

な
解
析
手
法
に
適
し

た
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を

利
用
す
る
こ
と
も
重

要
な
こ
と
で
す
。
従

来
利
用
さ
れ
て
い
な

か
っ
た
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
で
も
、並
列
処
理
に

適
合
し
た
解
析
手
法

に
つ
な
が
る
可
能
性

が
あ
り
ま
す
。



Visualization School

リスト1.PDBデータの例sample.pdb

図2.AVS/Expressを利用した描画のためのネットワーク図

図1.Mathematica6を利用した表示例

図3.
AVS/Express
を利用した描画
結果

図4.UCDデータを利用した分子構造描画のためのネットワーク図

図5.描画結果
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44 分子構造の可視化

可
視
化
道
場
番
外
編
で
は
、ユ
ー
ザ
の

皆
様
方
に
是
非
知
っ
て
お
い
て
も

ら
い
た
い
、あ
る
い
は
知
っ
て
い
る
と
可
視

化
が
楽
し
く
な
る
よ
う
な
話
題
を
取
り
上
げ

ま
す
。
今
回
の
話
題
は
、Mathem

atica6

お
よ
びAV

S/Express7 .2

を
利
用
し
た
分

子
構
造
の
可
視
化
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

分
子
構
造
デ
ー
タ

商
用
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

Gaussian

な
ど
で
は
、そ
れ
専
用
の
可
視
化

シ
ス
テ
ム
が
用
意
さ
れ
て
い
て
、よ
く
利
用

さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、そ
れ
以
外
の
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
で
も
見
栄
え
の
差
こ
そ
あ
れ
、可

視
化
ツ
ー
ル
は
何
が
し
か
利
用
で
き
る
よ
う

に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、計
算
化

学
に
お
い
て
は
、解
析
結
果
を
可
視
化
し
て
、

分
子
構
造
を
確
認
す
る
こ
と
で
特
徴
を
捉
え

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
い
わ
ゆ
る
、百
聞
は

一
見
に
し
か
ず
で
す
。

専
用
の
可
視
化
シ
ス
テ
ム
や
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
付
属
の
可
視
化
シ

ス
テ
ム
を
利
用
し
て
い
る
と
、可
視
化
結
果

は
ど
れ
も
同
じ
よ
う
な
結
果
に
な
り
、ひ
と

工
夫
ほ
し
い
な
と
か
、
自
分
な
り
の
表
現

を
実
現
し
た
い
と
考
え
る
よ
う
に
な
る
も

の
で
す
。
こ
の
よ
う
な
と
き
に
役
に
立
つ

の
が
汎
用
可
視
化
シ
ス
テ
ム
で
す
。
本
セ

ン
タ
ー
で
は
、Mathem

atica6

やAV
S/

Express7 .2

の
サ
ー
バ
で
の
利
用
サ
ー
ビ

ス
お
よ
び
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
サ
ー
ビ
ス
を
行
っ

て
お
り
、全
国
の
ユ
ー
ザ
が
そ
の
い
ず
れ
か

の
サ
ー
ビ
ス
を
受
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

本
稿
で
は
、Mathem

atica6

お
よ
びAV

S/

Express7 .2

を
利
用
し
た
分
子
構
造
の
可

視
化
に
挑
戦
し
て
み
ま
す
。

分
子
情
報
の
代
表
的
な
表
現
の
一
つ
と
し

て
、タ
ン
パ
ク
質
デ
ー
タ
・
バ
ン
ク
（PD

B

）

の
書
式
に
基
づ
く
3
次
元
分
子
模
型
フ
ァ

イ
ルPD

B

デ
ー
タ
が
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

PD
B

デ
ー
タ
の
例
を
リ
ス
ト
1
に
示
し
ま

す
。
サ
ン
プ
ル
フ
ァ
イ
ル
は
、原
子
の
種
類

と
位
置
座
表
、そ
れ
ら
原
子
の
コ
ネ
ク
シ
ョ

ン
情
報
か
ら
構
成
さ
れ
ま
す
。

M
athem

atica

で
描
画
し
て
み
た

図
1
にM

athem
atica6

を
利
用
し
た

サ
ン
プ
ル
デ
ー
タ
の
描
画
結
果
を
示
し

ま
す
。
レ
ン
ダ
リ
ン
グ
手
法
と
し
て
、

BallA
ndStick

を
指
定
し
ま
し
た
。
描
画

結
果
は
マ
ウ
ス
を
利
用
し
て
、
画
面
内
で

回
転
お
よ
び
拡
大
・
縮
小
が
で
き
ま
す
。

こ
の
ほ
か
の
レ
ン
ダ
リ
ン
グ
法
と
し
て
、

W
irefram

e

お
よ
びSpacefilling

が
用
意

さ
れ
て
い
ま
す
。M

athem
atica6

で
読

み
込
み
可
能
な
分
子
モ
デ
ル
形
式
と
し
て
、

X
Y
Z

やM
O
L

デ
ー
タ
な
ど
が
サ
ポ
ー
ト
さ

れ
て
い
ま
す
。PD

B

デ
ー
タ
を
直
接
読
み

込
ん
で
描
画
す
る
こ
と
か
ら
、結
果
を
直
ち

に
確
認
し
た
り
、資
料
作
成
な
ど
に
有
効
で

す
。
ま
た
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
公
開
し
て

い
るPD

B

フ
ァ
イ
ル
を
リ
モ
ー
ト
で
読
み

込
む
こ
と
に
も
対
応
し
て
い
ま
す
。

AV
S
/E
xpress

で

描
画
し
て
み
た

AV
S/Express

は
分
子
構
造
等
の
基
本

描
画
に
、専
用
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
用
意
し
て
対

応
し
て
い
ま
す
。
そ
の
利
用
方
法
は
次
の
と

お
り
で
す
。
な
お
、説
明
と
と
も
に
図
2
を

参
考
し
て
く
だ
さ
い
。

① AV
S/Express

を
起
動
す
る
際
、
オ
プ

シ
ョ
ン-m

avs

を
指
定
し
て
、MicroAV

S

モ
ー
ド
で
起
動
す
る
。

② 

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
エ
デ
ィ
タ
の
ラ
イ
ブ
ラ
リ

指
定
をK

GT

に
変
更
す
る
。

③ 

モ
ジ
ュ
ー
ルRead_PD

B

を
追
加
し
て
、

U
view

er3 D

と
接
続
す
る
。

PD
B

フ
ァ
イ
ル
と
し
て
、sam

ple.pdb

を
指
定
す
る
と
、図
3
に
示
す
よ
う
な
描
画

結
果
を
得
ま
す
。
表
示
方
法
と
し
て
は
、図

3
の
ボ
ー
ル
と
ス
テ
ィ
ッ
ク
表
示
お
よ
び

CPK

表
示
が
可
能
で
す
。PD

B

デ
ー
タ
の

ほ
か
に
、ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
ウ
エ

アGaussian

な
ど
の
出
力
フ
ァ
イ
ル
を
読

み
込
む
た
め
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
な
ど
が
用
意
さ

れ
て
い
ま
す
。

こ
こ
ま
で
は
、流
れ
作
業
的
な
手
法
で
可

視
化
す
る
方
法
を
紹
介
し
ま
し
た
。AV

S/
Express

は
汎
用
可
視
化
シ
ス
テ
ム
で
す
の

で
、構
造
や
原
子
な
ど
の
各
種
カ
ラ
ー
表
示
、

等
値
面
合
成
、分
子
等
の
選
択
表
示
切
替
、ア

ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
お
よ
び
大
規
模
デ
ー
タ
な
ど

へ
の
対
応
が
可
能
で
す
。
た
だ
し
、そ
の
た

め
の
デ
ー
タ
を
ユ
ー
ザ
が
独
自
に
開
発
す
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。

前
回
の
可
視
化
道
場
で
紹
介
し
た
非
構

造
格
子
型
（U

CD

）デ
ー
タ
を
利
用
す
る
こ

と
で
、独
自
の
可
視
化
が
実
現
で
き
ま
す
。

U
CD

デ
ー
タ
に
よ
る
分
子
構
造
を
可
視
化

す
る
た
め
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
描
画
結
果
を

そ
れ
ぞ
れ
図
4
お
よ
び
図
5
に
示
し
ま
す
。

ボ
ー
ル
お
よ
び
ス
テ
ィ
ッ
ク
の
サ
イ
ズ
や
色

を
自
由
に
設
定
で
き
ま
す
。
ま
た
、描
画
に

お
い
て
はAV

S/Express7 .2

の
新
機
能
と

し
て
実
現
さ
れ
た
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
球
を
利
用

す
る
こ
と
で
、滑
ら
か
な
球
面
と
な
っ
て
い

る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
多
角

形
近
似
と
異
な
り
、ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
で
球
を

実
現
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、大
規
模
な
構
造

に
も
対
応
で
き
る
も
の
と
考
え
ま
す
。

な
お
、UCB

デ
ー
タ
作
成
の
た
め
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
等
に
つ
い
て
、本
セ
ン
タ
ー
で
対
応

し
て
い
ま
す
。

ま
と
め

今
回
は
、計
算
化
学
で
お
な
じ
み
の
分
子

構
造
の
可
視
化
に
つ
い
て
、本
セ
ン
タ
ー
で

サ
ー
ビ
ス
し
て
い
るM

athem
atica6

お
よ

びAV
S/Express7 .2

を
利
用
す
る
方
法
を

紹
介
し
ま
し
た
。
い
ず
れ
も
比
較
的
簡
単
に

利
用
で
き
る
こ
と
か
ら
、ポ
ス
ト
処
理
な
ど

で
積
極
的
に
ご
利
用
い
た
だ
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

本
内
容
は
文
部
科
学
省
委
託
事
業
「
先

端
研
究
施
設
共
用
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
事

業
」
で
本
セ
ン
タ
ー
大
型
計
算
機
シ
ス
テ
ム

を
利
用
さ
れ
て
い
る
株
式
会
社
ケ
イ
・
ジ
ー
・

テ
ィ
ー
の
協
力
の
も
と
で
行
わ
れ
て
い
ま

す
。
可
視
化
に
関
す
る
ご
質
問
等
が
あ
り
ま

し
た
ら
、本
セ
ン
タ
ー
大
型
計
算
機
シ
ス
テ

ム
利
用
者
相
談
室
あ
る
い
は
電
子
メ
ー
ル

hsya@
iic.hokudai.ac.jp

に
お
問
い
合
わ

せ
く
だ
さ
い
。
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す
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センター公募型共同研究採択課題について
本センターでは、本センターを含む8大学の共同利用施設が連携して文部科学省に申請する「学際大規模情報基盤共同利用・共同

研究拠点」の目的を踏まえ、超大規模計算機と大容量のメモリ及びネットワーク等の情報基盤を用いたグランドチャレンジ的な研究と、
これを推進するための学際的な共同利用・共同研究に係る研究課題を平成21年3月31日まで公募を行いました。

本センターが重点的に取り組む4研究領域（領域番号A1～A4）とその他の研究領域（領域番号A5）の計5つの研究領域について、
下記のような応募件数がありました。当初予定していました15件を大幅に上回る26件となり、皆様方の関心の高さが明らかになりまし
た。そのうち、スパコン等の大型計算機システムの利用を含む研究が20件であり、全体の77%を占めていました。応募書類に基づい
て厳正な審査を実施し、応募いただいたすべての課題26件を採択としました。

⑴領域番号A1　大規模計算機シミュレーション ──────────────────── 10件
⑵領域番号A2　大規模問題解決の基盤技術 ──────────────────────4件
⑶領域番号A3　大規模データ科学 ──────────────────────────5件
⑷領域番号A4　学術情報環境 ────────────────────────────7件
⑸領域番号A5　その他 ───────────────────────────────0件
随時、利用手続きが行われ、研究代表者を中心に研究が進められています。6月13日（土）には本公募型共同研究による公開研究発

表会「メタ・コミュニケーションとデジタルポートフォリオによる学習動機の維持 ─システムの開発と検証─」が本センター北館で実施
されました。本年度末には、採択された研究グループによる成果発表会の開催を予定しています。

第8回産学官連携推進会議（京都国際会館）での出展について
第8回産学官連携推進会議が、平成21年6月20日（土）と21日（日）の2日間にわたって、京都宝ヶ池国際会館で開催されました。内

閣府、総務省、文部科学省、経済産業省、（社）日本経済団体連合会および日本学術会議が主催して実施したものであり、本年度は「オー
プン・イノベーション型の産学官連携による新たなる挑戦～環境・資源制約などの世界が直面する様 な々制約への対応を成長の糧に～」

をメインテーマとして、昨年同様に開催されました。
本センターを含む7つの全国共同利用情報基盤セン
ターは、文部科学省研究開発施設共用等促進費補
助金（先端研究施設共用促進事業）による先端的
大規模計算利用サービスの利用を通じて民間企業
のイノベーションを支援するための事業紹介の展示
ブースを開設し、事業の紹介および利用喚起の活動
を行いました。

第8回産学官連携推進会議の詳細は下記ホーム
ページを参照してください。
http://www.congre.co.jp/sangakukan/index.
html

先端的大規模計算利用サービス　第3回シンポジウムを開催
全国共同利用情報基盤センター7センターは東京大学情報基盤センターを幹事センターとして文部科学省の委託事業「先端研究施

設共用イノベーション創出事業」を平成19年度から実施しています。この事業では、スパコンなどのハードウエアリソースやソフトウエ
ア資産の提供に加え、センターが有している高度利用技術、効率的なプログラミングおよび大規模化技術など魅力的なサポートを行って
います。

第3回先端的大規模計算利用サービスシンポジウムを下記のとおり開催しました。
日　時：2009年7月3日（金）
場　所：丸ビルホール（東京都千代田区丸の内2-4-1 丸ビル7階）
シンポジウムでは、企業からの報告（講演）6件、ポスター発表6件がありました。

先端的大規模計算利用サービス平成21年度第2期利用企業の募集について
平成21度第2期先端的大規模計算利用サービス公募が本年7月1日（水）から9月4日（金）まで行われています。今回の公募は補助

金事業に移行してからの最初の募集です。公募内容もトライアルユース（無料、成果公開）のほか有償での戦略利用促進などのコース
が新設され、従前実施していましたイノベーション事業の特徴と、積極的な事業展開にスパコンを活用しようとされる企業ユーザの利用
に配慮した内容となっています。

なお、従前実施していましたイノベーション創出事業での民間企業ユーザの情報および利用成果について、下記ホームページをご参照
ください。

採択企業・採択課題一覧　http://kyoyo.itc.u-tokyo.ac.jp/adoption.html
利用成果報告書　http://kyoyo.itc.u-tokyo.ac.jp/report.html

共同利用・共同研究拠点に認定されました
本センターはこれまで全国共同利用施設として、全国の研究者に対してスーパーコンピュータをはじめとする大型計算機システムなど

を提供してきました。このたび、文部科学省により創設された共同利用・共同研究拠点認定制度に対して、東北大学サイバーサイエンス
センター、東京大学情報基盤センター、名古屋大学情報基盤センター、京都大学学術情報メディアセンター、大阪大学サイバーメディアセ
ンター、九州大学情報基盤研究センターおよび東京工業大学学術国際情報センターとともにネットワーク型拠点申請を行い、認められま
した。

本制度では、学術研究の更なる発展を図るため、本センターの研究ポテンシャルを活用して、研究者が共同で研究を行う体制が整備
されます。これにより、大型計算機システム等の大規模研究施設を中心に、共同研究を推進しますので、多くの研究者の皆様方にご活
用いただきたいと考えています。

なお、認定の有効期間は、平成22年4月1日から平成28年3月31日です。共同利用・共同研究拠点に関する詳細について、文部科学省
ホームページをご参照ください。

http://www.mext.go.jp/b_menu/houdou/21/06/1279611.htm

ポスター発表会場のようす

案内板 国際会館外観

展示会場のようす 先端的大規模計算利用サービス
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相談室Ｑ＆Ａ

Q
アプリケーションサーバmalt{1,2,3}で利用サービスを行っているMATLAB/SimulinkでMファイルを長時間計算させるため、バックグラン

ドで実行させたいと考えています。MATLABをバックグランドで実行させる方法を教えてください。

A
Mファイルを利用して、MATLABをバックグラウンドで実行する方法を以下に説明します。
① 実行するMファイルと同じディレクトリに、リスト1に示すmatback.shというシェルスクリプトを作成します。ただし,シェルスクリプト内

のXXXX.mがMATLABで実行するMファイルの名称であるとします。

Q
スーパーコンピュータにおいて、gccでコンパイルすると以下のようなエラーが出力され処理がとまります。対処方法について教えてくだ

さい。

Assenbler:

/tmp//ccsbrnGb.s: line 8: Only .llong should be used for relocatable expressions.
/tmp//ccsbrnGb.s: line 62: Only .llong should be used for relocatable expressions.

A
本センターのスパコンでは、環境変数OBJECT_MODEが64 に設定されています。この環境下でgccを実行しますと、ご指摘いただき
ました内容のエラーメッセージが表示され処理が強制終了します。スパコンでgccを利用される場合、OBJECT_MODEを32にするか、
unsetenv OBJECT_MODEを実行してください。

Q
スーパーコンピュータでMSC.Marc/Mentatを使用しているのですが、

X11 connection rejected because of wrong authentication.

X connection to 127.0.0.1:13.0 broken （explicit kill or server shutdown）.
といったメッセージが表示されて現在接続できない状態となっております。対処方法について教えてください。

A
InterCompassによりスパコンに接続し、コマンドmentatを実行すると、「サーバプロセスの起動に失敗しました」というメッセージが
出力されることがわかりました。この原因について調査した結果、ユーザのファイル容量が1GBに達していました。基本サービス経費
では、ファイル容量の上限が1GBまでとなっています。既存のファイルを削除するか、ファイル付加サービスの利用申請を行うようお願い
します。

② 次に作成したシェルスクリプトファイルのアクセス権を、下記のコマンドにより755に設定します。
% chmod 755 matback.sh

③作成したシェルスクリプトを実行します。
% matback.sh

④バックグラウンドで実行されているのを確認するため、下記のコマンドを実行してみてください。
　% ps –eaf | grep matback.sh

リスト1.matback.shの記述例

（一般的な注意事項）　アプリケーションプログラムが突然利用できなくなる場合、ユーザに設定されているファイル容量の上限（基本サービス経費では1GBまでの利用）を超えてい
る可能性があります。ディスク容量不足が原因であっても、ソフトウエア起動時のエラーメッセージはさまざまです。したがって、エラーメッセージが原因を特定しているとは限りません。
おかしいなと思われた場合、ファイル容量のチェックをお願いします。ファイル容量のチェックはスパコンコマンドactlistで行います。容量はfile-info欄にkB単位で表示されます。

相談員プロフィール　情報処理支援員　家守智弘

平成21年4月から文部科学省補助金事業「先端研究施設共
用促進事業」が実施されることになりました。この促進事業は、
スーパーコンピュータなどの先端的研究施設を民間企業の研究
開発等に利用していただき、イノベーションの創出を実現しよう
とするものです。さらに、スーパーコンピュータの潤沢なハード
ウエアリソースやソフトウェア資産の提供に加え、本センターが
有している高度利用技術、効率的なプログラミングおよび大規
模化技術などのサポートを行います。
私は情報処理支援員としてセンターに勤務し、主に前述の促

進事業に関わる利用支援およびプログラム相談などの業務に携
わっています。これらの支援には、スーパーコンピュータに関す

る高度な知識とそれを利用するための幅広い知識が要求され
ます。1ヶ月にわたるスパコン導入研修を受け、現在は実践を通
じて応用可能な知識の修得と並列処理向きのプログラミング
スタイルについて検討を行っています。
本年7月からはプログラム相談員として本センターユーザの
質問に対応しています。プログラム相談室員として、毎週月曜
日13時～15時を担当しています。ほとんどの質問は大型計算
機システムホームページ「利用者の皆さんからのご質問Q&A
集」（http://www.hucc.hokudai.ac.jp/̃a10020/www/
qanda.cgi）を参照していただけると解決しますので、そこで議
論されていないような難しい質問がありましたらお役に立てる
と思います。また、本センターが実施している利用講習会およ
び技術講演会などの受付を行っていますので、ご希望される講

習会等がありましたらお知らせください。
この他に、先端的大規模計算利用サービス関連のホーム

ページの作成・管理を行っています。このホームページは、先の
促進事業推進のために本センター独自のサービス内容や7セン
ター群の共通事項等をコンパクトにまとめて情報提供を行って
います。（ホームページアドレス　http://www.iic.hokudai.
ac.jp/kyoyo/）
最後になりましたが、多く

の人にスパコンの良さを知っ
てもらい、ご希望に沿った利
用方法を提案していきたいと
思っています。よろしくお願い
します。



●メールマガジン講読のご案内
本センター大型計算機システムに関するさまざまなお知らせ（運用予定、利用講習会、講演会案内、
トピックス）、また、利用法に関するヒントをメールマガジンでお届けしています。メールマガジンを
講読されるためには登録が必要です。下記ホームページで登録または削除を受け付けています。
本センターの利用登録の有無に関わらず、メールマガジンの講読が可能（無料）ですので、この機会
に是非登録されてはいかがでしょうか。
メールマガジンの登録または削除　http://mag.hucc.hokudai.ac.jp/

●編集後記
iiC-HPCニュース15号をお届けします。本号は、室蘭工業大学大学院工学研究科・基礎電気力学研
究室の川口先生をお訪ねしました。粒子加速器設計から出発して、電磁波解析や、それを専門に計
算させるための専用計算機の設計など、世界でただ一つのものまで。電磁波の動きを分析し、最も
効率のよい使用方法を探ること。ほんの3年前には不可能だった計算が、今日のスパコンの性能向
上によって夢ではなくなってきています。

●次号の特集予告
次号iiC-HPCニュース16号では、「ユビキタス・センサネットワークの可能性」と題して、本学大学院
生による実験と計算科学の連携による最先端IT研究の成果をご紹介します。

●本誌へのご意見をお聞かせください。
連絡先：kyodo@iic.hokudai.ac.jp
北海道大学情報基盤センター共同利用担当　TEL 011-706-2956 FAX 011-706-3460
iiC-HPCニュースはインターネットからダウンロード可能です。
URL　http://www.hucc.hokudai.ac.jp/koho_syuppan.html

●スパコンのための情報サービス一覧

情報サービス

利用者受付

内　　　　　　　容

スパコン利用のための登録・総合情報
TEL 011-706-2951

利用講習会
使い方・プログラム講習
http://www.hucc.hokudai.ac.jp/̃a10019/kosyu/kosyukai.html

メルマガ情報
さまざまなスパコン情報の速報
http://mag.hucc.hokudai.ac.jp/

技　術　情　報
スパコンの使い方・技術情報
http://www.hucc.hokudai.ac.jp/20060105new_hop.html

iiC-HPC

大型計算機システムニュース、その他ダウンロード
http://www.hucc.hokudai.ac.jp/koho_syuppan.html
大型計算機システムニュース郵送申し込み
http://www.hucc.hokudai.ac.jp/̃a10019/iic-HPC/

利用者相談室
プログラム相談
http://www.hucc.hokudai.ac.jp/support.html
TEL 011-706-2952
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