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今
回
は
、C
G
に
よ
り
稲
妻
の
表
現
を
試

み
た
。
稲
妻
が
発
生
す
る
シ
ス
テ
ム
は
解
明

で
き
て
い
な
い
部
分
も
多
い
。
こ
こ
で
は
、

稲
妻
の
形
は
乱
数
を
使
っ
て
決
定
し
た
折
れ

線
で
表
現
さ
れ
て
い
る
。
実
際
の
物
理
現
象

を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
せ
ず
と
も
、そ
れ
ら

し
い
形
が
で
き
あ
が
る
の
は
興
味
深
い
。

よ
り
リ
ア
リ
テ
ィ
を
向
上
さ
せ
る
た
め
、

稲
妻
に
よ
っ
て
照
射
さ
れ
た
雲
の
色
や
大
気

中
の
微
粒
子
に
よ
る
光
の
散
乱
現
象
も
考
慮

し
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、稲
妻
付
近
の
雲
が

明
る
く
な
り
、ま
た
、稲
妻
周
辺
に
ぼ
ん
や
り

と
明
る
い
グ
レ
ア
の
よ
う
な
効
果
が
得
ら
れ

て
い
る
。
こ
れ
ら
は
物
理
現
象
を
反
映
し
た

色
計
算
が
行
わ
れ
て
い
る
。

稲
妻
を
表
す
折
れ
線
状
の
光
源
に
よ
っ
て

雲
や
大
気
が
照
射
さ
れ
た
場
合
の
色
を
計
算

す
る
。
こ
の
計
算
は
、結
果
的
に
は
、多
重
積

分
の
形
で
表
さ
れ
、高
い
計
算
コ
ス
ト
を
要

す
る
。
し
か
し
、こ
れ
に
よ
っ
て
撮
影
が
難

し
い
稲
妻
の
映
像
を
作
成
す
る
こ
と
が
可
能

と
な
る
。
ま
た
、そ
れ
だ
け
で
な
く
、実
際
に

は
あ
り
え
な
い
よ
う
な
稲
妻
の
形
状
や
色
を

表
現
す
る
こ
と
も
で
き
る
。
C
G
の
面
白

み
の
一
つ
で
あ
る
。

●情報科学研究科

土橋 宜典
広島県出身。広島大学での卒業研究以来、ひたすらCGの研究に励み続けている。CG界にお
ける世界最大の国際会議SIGGRAPHにて、三つの論文を発表している。現在は、北海道大学
大学院情報科学研究科の准教授として、CGの新たな可能性の探求を続けている。プライベート
では、音楽、特にロックを中心にブルースや、ハードロックを好む。ギター演奏も多少は行う。か
つてはライブ活動も行っていたが、現在は忙しくて休止中。※表紙のグラフィックも土橋氏による。
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われわれは、スパコンの現在を考えます。
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●番外編 2 「構造物表面を流れる電流を可視化する」

スパコン・アカデミー
第9回
「物理乱数発生器について」
●情報基盤センター客員研究員　合田徳夫（株式会社日立製作所）

スパコンInfo
●先端研究施設共用イノベーション創出事業シンポジウムが
　開催されました

●スパコンTSS領域の設定値を変更し演算利用が
　快適に行えるようになりました

●プログラム相談室から電子メールによる相談へ暫時移行します

●汎用可視化システムAVS/Express（ダウンロード版）が
　バージョンアップされました

●大学院共通講義「計算科学が拓く世界」が実施されました

●利用申請件数2年連続増を達成しました

●相談室Q&A
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見
え
な
い
も
の
を

見
せ
る
技
術

棒グラフ、円グラフからCTスキャンを経て、

数値の可視化はスパコンを使っての対話的な可視化の時代へ。

何をどう見せていくのか。

インテリジェント・サービスとしての可視化とは？



フォーミュラカーの周りの流れの可視化結果。色は圧力を示している。
（提供：北海道大学大学院工学研究科機械宇宙工学専攻　坪倉　誠 先生）
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特集
見えないものを見せる技術

編
集　

今
日
は
、株
式
会
社
K
G
T
ビ
ジ
ュ

ア
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
事
業
部
技
術
部
長
の
宮
地

英
生
さ
ん
を
お
迎
え
し
て
、最
近
の
可
視
化

事
情
と
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
事
業
で
の
大

型
計
算
機
シ
ス
テ
ム
の
利
用
に
つ
い
て
伺
い

ま
す
。
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。

宮
地　

こ
ち
ら
こ
そ
よ
ろ
し
く
お
願
い
し

ま
す
。

編
集　

さ
っ
そ
く
で
す
が
、可
視
化
と
は
ど

の
よ
う
な
こ
と
を
指
す
の
で
す
か
？
見
え
る

よ
う
に
す
る
わ
け
で
す
が
、何
を
？

可
視
化
と
は

宮
地　

す
ご
く
狭
い
意
味
の
可
視
化
と
広
い

意
味
で
の
可
視
化
と
が
あ
り
ま
す
。
広
い
意

味
で
の
可
視
化
で
は
、「
見
え
る
化
」が
話
題

に
な
っ
て
い
ま
す
。
製
造
業
で
は
部
品
管
理

の
た
め
、在
庫
に
月
別
に
旗
を
立
て
、在
庫
の

動
き
が
一
目
で
分
か
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

そ
ん
な
ふ
う
に
、見
え
な
い
も
の
を
見
え
る

よ
う
に
す
る
こ
と
で
す
。
最
近
だ
と
大
学
の

教
育
の
見
え
る
化
と
か
、警
察
の
取
り
調
べ

の
見
え
る
化
と
か
結
構
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

編
集　

な
る
ほ
ど
。

宮
地　

K
G
T
が
や
っ
て
い
る
可
視
化
は

も
っ
と
狭
い
領
域
の
話
で
、対
象
は
科
学
技

術
情
報
で
す
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
結
果

が
一
番
で
、実
験
と
か
観
測
デ
ー
タ
が
二
番

で
す
。
工
学
部
や
理
学
部
の
科
学
技
術
用
の

情
報
を
、目
で
見
え
る
よ
う
に
、あ
る
い
は
分

か
り
や
す
く
す
る
こ
と
で
す
。

編
集　

棒
グ
ラ
フ
と
か
円
グ
ラ
フ
な
ど
は
よ

く
利
用
し
ま
す
が
…

宮
地　

そ
れ
も
入
っ
て
い
ま
す
。
一
番
よ
く

使
わ
れ
る
科
学
技
術
計
算
結
果
の
可
視
化
は

グ
ラ
フ
で
す
。

編
集　

で
は
、今
流
行
り
の
可
視
化
と
は
？

宮
地　

可
視
化
元
年
は
、1
9
8
7
年
と
言

わ
れ
て
い
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
の
あ
る
科
学
リ

ポ
ー
ト
に
、scientific visualisation 

（
可

視
化
）と
い
う
言
葉
が
出
た
年
で
す
。
そ
の
後
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
支
援
可
視
化
が
急
速
に
進
歩

し
て
い
き
ま
し
た
。

編
集　

色
を
つ
け
た
り
？

宮
地　

温
度
分
布
と
か
…
温
か
い
と
こ
ろ
を

赤
に
、冷
た
い
と
こ
ろ
を
青
に
し
て
。
等
高

線
を
山
に
し
て
3
次
元
的
に
見
え
る
よ
う
に

し
た
り
…
あ
る
い
は
、流
れ
を
表
す
の
に
、方

向
を
持
っ
た
ベ
ク
ト
ル
場
を
矢
印
で
描
い

た
り
…

編
集　

実
験
で
は
、車
を
取
り
巻
く
風
を
煙

な
ど
で
見
え
る
よ
う
に
し
ま
す
よ
ね 

。

宮
地　

そ
う
で
す
。
実
は
、1
9
8
7
年

以
前
は
、例
え
ば
、日
本
だ
と
僕
も
所
属
し

て
い
る
可
視
化
情
報
学
会
は
、流
れ
の
可
視

化
学
会
と
言
っ
て
い
て
、水
と
か
空
気
の
よ

う
な
見
え
な
い
も
の
を
視
覚
的
に
見
え
る

よ
う
に
す
る
の
が
可
視
化
だ
っ
た
の
で
す
。

1
9
8
7
年
か
ら
90
年
代
の
最
初
、可
視
化

の
第
一
段
階
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
支
援
に
よ
る

実
験
の
模
倣
で
す
。
ち
ょ
う
ど
1
9
8
7

年
く
ら
い
に
ワ
ー
ク
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
（
注
1
）

が
で
き
て
。
流
体
で
は
タ
フ
ト
法
（
注
2
）と

か
、グ
リ
ッ
ド
・
タ
フ
ト
法
（
注
3
）と
い
う

の
が
あ
り
ま
す
。
ダ
ク
ト
に
リ
ボ
ン
が
付
い

て
い
る
と
、ス
イ
ッ
チ
が
オ
ン
に
な
る
と
リ

ボ
ン
が
動
く
の
で
分
か
る
で
し
ょ
う
。
あ
ん

な
ふ
う
に
、流
体
の
網
目
を
切
っ
た
と
こ
ろ

に
リ
ボ
ン
を
い
っ
ぱ
い
つ
け
ま
す
。
す
る
と
、

リ
ボ
ン
が
風
の
方
向
に
流
れ
る
、そ
う
い
う

の
を
模
倣
し
た
り
。

熱
は
サ
ー
モ
グ
ラ
フ
ィ
（
注
4
）と
か
、流

れ
は
シ
ュ
リ
ー
レ
ン
（
注
5
）と
か
、流
れ
の

可
視
化
に
は
い
く
つ
か
の
方
法
が
あ
り
ま

す
。そ
れ
を
ま
ね
し
た
の
が
コ
ン
タ
ー
図（
注

6
）と
い
う
色
分
け
を
す
る
も
の
で
す
。
煙

を
使
う
流
線
と
か
、ス
ト
リ
ー
ム
ラ
イ
ン
（
注

7
）と
い
う
も
の
も
、同
じ
よ
う
に
C
G
（
注

8
）の
中
で
の
可
視
化
手
法
と
し
て
あ
る
ん

で
す
よ
。

そ
の
後
、90
年
代
の
後
半
く
ら
い
か
ら
、今

ま
で
は
見
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
よ
う
な

情
報
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
支
援
で
見
て
い
く
、

第
2
世
代
と
も
言
え
る
段
階
に
な
り
ま
し
た
。

一
番
大
き
な
の
は
、医
療
用
の
C
T
ス
キ
ャ

ン
（
注
9
）で
す
。

編
集　

そ
う
す
る
と
、数
値
の
可

視
化
で
は
な
い
の
で
す
ね
？

宮
地　

い
い
え
、C
T
か
ら
出
力

さ
れ
る
デ
ー
タ
は
X
線
の
透
過

度
と
し
て
各
画
素
の
値
が
指
定

さ
れ
る
の
で
…

編
集　

や
っ
ぱ
り
数
値
の
可
視

化
な
の
で
す
ね
…
で
、第
3
世
代

は
す
で
に
？

宮
地　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
支
援
可

視
化
と
い
う
の
は
、
計
測
技
術

と
の
連
携
な
ん
で
す
。
可
視
化

は
デ
ー
タ
が
な
い
と
始
ま
ら
な

い
の
で
…
そ
う
い
う
デ
ー
タ
を
、

出
力
側
で
よ
り
分
か
り
や
す
く

す
る
と
い
う
の
が
、
第
3
世
代

の
可
視
化
で
あ
る
と
思
う
ん
で

す
。
よ
く
例
え
で
言
わ
れ
る
の

は
マ
ン
ガ
で
す
。
マ
ン
ガ
っ
て

す
ご
く
シ
ン
プ
ル
な
線
で
表
現

し
ま
す
ね
。
膨
大
な
デ
ー
タ
を

シ
ン
プ
ル
に
、分
か
り
や
す
く
見



株式会社ケイ・ジー・ティー
ビジュアリゼーション事業部
ビジュアリゼーション部長

宮 地 英 生
Hideo MIYACHI

可視化を通して、お客さまと一緒に新しいコトを発見
するのを楽しみにしています。数値計算にとって、可視
化は本質ではないかもしれませんが、それで困っている
人がたくさんいるのも事実。それを解決するのが弊社
の責務と考えています。
1962年大阪生れ。1987年㈱クボタ入社後、クボタコ
ンピュータに出向。MicroAVSやAVS の並列化などの
ソフトウエア開発と可視化普及活動に従事。2006年工
学博士（東京大学）。

医用情報の可視化例。
CTスキャンで取り出した3次元画像から脳動脈瘤を抽出後、数値解析で血流挙動を計算し
て可視化した結果を脳のイメージにコラージュ（合成）している。
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せ
る
わ
け
で
す
。
そ
れ
と
同
じ
で
、数
値
を

そ
の
ま
ま
、あ
る
い
は
そ
れ
に
あ
る
種
の
パ

ラ
メ
ー
タ
を
か
け
て
、色
に
し
た
り
、形
に
し

た
り
と
か
…
さ
ら
に
、今
は
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ

ン
ス
の
あ
る
も
の
を
入
れ
て
強
調
す
る
と
か
。

だ
け
ど
、や
り
過
ぎ
る
と
捏
造
に
な
る
の
で
、

許
さ
れ
る
範
囲
内
で
分
か
り
や
す
く
す
る
の

が
ポ
イ
ン
ト
で
す
。
見
る
人
に
対
し
て
イ
ン

パ
ク
ト
の
あ
る
可
視
化
技
術
が
模
索
さ
れ
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と

可
視
化

編
集　

次
に
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
の
関
係

で
す
が
、御
社
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
事

業
（
注
10
）で
本
セ
ン
タ
ー
大
型
計
算
機
シ
ス

（
注
13
）な
ど
で
よ
く
使
い
ま
す
が
…

宮
地　

バ
ッ
チ
処
理
と
い
う
の
は
、デ
ー
タ

を
ま
と
め
て
渡
し
て
お
い
て
、指
定
し
た
処

理
を
後
で
行
う
こ
と
で
す
。
計
算
機
セ
ン

タ
ー
だ
っ
た
ら
、ジ
ョ
ブ
ク
ラ
ス
（
注
14
）と

か
、ジ
ョ
ブ
の
キ
ュ
ー
イ
ン
グ
（
注
15
）と
い

う
の
が
あ
っ
て
、A
と
か
、B
と
か
、C
と
か
、

ク
ラ
ス
分
け
し
て
い
て
、計
算
を
順
番
に
処

理
し
て
い
る
ん
で
す
。
と
こ
ろ
が
、可
視
化

と
い
う
の
は
、3
次
元
の
情
報
な
ら
、回
転
さ

せ
た
り
、色
合
い
を
変
え
た
り
、可
視
化
結
果

を
見
な
が
ら
作
業
を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。

編
集　

ま
と
め
て
で
は
ダ
メ
な
ん
で
す
ね
。

宮
地　

リ
モ
ー
ト
で
実
行
す
る
た
め
に
は
、

大
型
計
算
機
が
バ
ッ
チ
処
理
じ
ゃ
な
く
て
、

リ
ア
ル
タ
イ
ム
処
理
（
注
16
）や
タ
イ
ム
シ
ェ

ア
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
（
注
17
）で
、同
時
に
も

の
す
ご
く
た
く
さ
ん

の
人
の
要
求
を
受
け

て
、
画
像
を
返
さ
な

い
と
い
け
な
い
。
な

の
で
、
デ
ー
タ
量
そ

の
も
の
が
多
い
と
同

時
に
、
リ
ア
ル
タ
イ

ム
で
人
間
が
見
る
対

話
的
な
も
の
だ
か
ら
、

特
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

回
線
が
込
む
と
こ
ろ

が
問
題
に
な
る
ん
で

す
ね
。

編
集　

そ
れ
で
、
解

決
策
は
…

宮
地　

一
番
単
純
な

方
法
は
、
計
算
機
パ

ワ
ー
を
上
げ
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
太
く
す
る

こ
と
。
も
う
ひ
と
つ
、ま
っ
た
く
逆
の
考
え

方
で
、全
部
リ
ク
エ
ス
ト
を
受
け
て
最
後
に

絵
を
返
す
よ
う
な
自
動
可
視
化
の
方
法
が
あ

り
ま
す
。
人
間
が
対
話
的
に
行
う
こ
と
そ
の

も
の
が
無
駄
だ
か
ら
、人
間
が
こ
ん
な
絵
が

欲
し
い
と
思
う
も
の
を
計
算
機
が
自
動
的
に

計
算
す
れ
ば
い
い
と
い
う
発
想
で
す
。
で
も
、

こ
れ
は
こ
れ
で
、本
当
に
人
間
の
思
っ
て
い

る
絵
が
一
発
で
で
き
る
の
か
と
い
う
と
、そ

う
は
い
か
な
い
。
僕
は
そ
の
中
間
が
良
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
計
算
機
を
あ
る
程
度
使
っ

て
、人
間
と
の
対
話
の
中
で
、ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

で
折
り
合
い
を
つ
け
ら
れ
な
い
か
と
…

今
考
え
て
い
る
の
は
、大
き
な
デ
ー
タ
の

中
か
ら
、一
番
興
味
が
あ
る
と
こ
ろ
だ
と
か
、

テ
ム
を
利
用
さ
れ
、「
大
規
模
計
算
結
果
の

遠
隔
可
視
化
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
技
術
開
発

と
実
証
試
験
」と
題
す
る
課
題
に
取
り
組
ん

で
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
ね
。
こ
れ
は
、大
規

模
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
遠
隔
地
か
ら
対
話

的
に
近
づ
く
シ
ス
テ
ム
と
い
う
こ
と
な
の
で

す
か
？

宮
地　

遠
隔
地
と
は
距
離
で
は
な
く
、
リ

モ
ー
ト
（
注
11
）と
い
う
意
味
で
す
。
一
般

的
に
、グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
と
い
う
も
の
は
リ

モ
ー
ト
で
使
い
に
く
い
ん
で
す
よ
。

編
集　

デ
ー
タ
が
大
き
過
ぎ
て
、処
理
に
時

間
が
か
か
る
か
ら
で
す
か
？

宮
地　

半
分
は
そ
の
通
り
で
す
。
で
も
、一

番
大
き
な
理
由
は
、数
値
計
算
と
か
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
は
バ
ッ
チ
処
理
（
注
12
）に
向
か

な
い
か
ら
で
す
。

編
集　

バ
ッ
チ
処
理
は
フ
ォ
ト
シ
ョ
ッ
プ



エージェント手法による避難行動シミュレーション結果のバーチャルリアリティ装置での可視化事例
（データ提供：中央大学 樫山研究室）
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今
回
の
計
算
の
ポ
イ
ン
ト
は
こ
の
辺
じ
ゃ
な

い
か
と
分
か
っ
た
ら
、そ
こ
だ
け
を
こ
っ
ち

へ
転
送
し
て
も
ら
っ
て
、今
ま
で
通
り
パ
ソ

コ
ン
で
対
話
的
に
可
視
化
を
す
る
方
法
で
す
。

大
き
な
計
算
機
と
パ
ソ
コ
ン
が
協
力
し
合
っ

て
、最
終
的
に
大
き
な
デ
ー
タ
を
可
視
化
す

る
た
め
の
支
援
が
で
き
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と

思
っ
て
い
ま
す
。

編
集　

と
っ
て
も
魅
力
的
な
ア
イ
デ
ア
に
感

じ
ら
れ
ま
す
。
具
体
的
に
、ど
の
よ
う
な
科

学
技
術
分
野
を
想
定
さ
れ
て
い
ま
す
か
？

宮
地　

今
回
は
、流
体
と
電
磁
界
解
析
の
2

つ
で
す
ね
。

可
視
化
と
い
う
サ
ー
ビ
ス

編
集　

ス
パ
コ
ン
と
、K
G
T
さ
ん
と
、利
用

者
の
関
係
は
ど
の
よ
う
に
な
る
の
で
す
か
？

宮
地　

弊
社
は
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
提
供
す
る

の
で
、K
G
T
の
製
品
が
お
客
さ
ん
と
ス
パ

コ
ン
の
間
に
位
置
し
て
い
る
と
言
え
ま
す
。

最
初
は
K
G
T
が
想
定
し
た
形
で
使
っ
て
も

ら
っ
て
、要
望
に
あ
わ
せ
て
い
き
ま
す
。

編
集　

本
セ
ン
タ
ー
で
は
A
V
S
（
注
18
）

を
導
入
し
て
い
て
、ユ
ー
ザ
が
い
つ
で
も
使

え
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
稼
働
率
も
そ

こ
そ
こ
あ
り
ま
す
。
た
だ
し
、実
際
に
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
を
扱
っ
て
い
る
メ
ー
カ
さ
ん
の
サ

ポ
ー
ト
や
、ツ
ー
ル
キ
ッ
ト
（
注
19
）と
い
う

形
で
要
望
に
応
え
て
く
れ
な
い
か
と
…

宮
地　

ま
さ
に
、
そ
う
い
う
こ
と
で
す
ね
。

可
視
化
と
い
う
の
は
、適
応
分
野
に
よ
ら
ず

ほ
と
ん
ど
似
て
い
る
の
で
、ベ
ー
ス
と
な
る

と
こ
ろ
は
共
通
で
提
供
し
て
、お
客
さ
ん
ご

と
に
少
し
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
（
注
20
）す
る
。
今

タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
て
、流
体
と
電
磁
界
解
析

が
あ
が
っ
て
い
て
、さ
ら
に
ど
ん
ど
ん
増
や

し
て
い
け
れ
ば
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

冒
頭
に
可
視
化
の
歴
史
の
話
を
し
ま

し
た
け
れ
ど
も
、1
9
8
7
年
か
ら
90
年
、

2
0
0
0
年
と
、可
視
化
で
き
る
こ
と
が
変

化
し
て
い
る
中
で
、

今
は
、
個
別
の
用

途
に
応
じ
た
絵
を

出
し
て
あ
げ
な
い

と
お
客
さ
ん
は
満

足
し
て
く
れ
な
く

な
っ
て
い
る
ん
で

す
。
可
視
化
は
、計

算
と
可
視
化
、計
測

と
可
視
化
、ペ
ア
で

な
い
と
仕
事
が
で

き
な
い
の
で
、北
大

セ
ン
タ
ー
さ
ん
の
た
く
さ
ん
の
ユ
ー
ザ
さ
ん

に
個
別
の
サ
ー
ビ
ス
を
で
き
る
と
い
う
こ
と

は
、製
品
の
中
に
そ
う
い
う
ノ
ウ
ハ
ウ
を
入

れ
ら
れ
て
、K
G
T
と
し
て
も
メ
リ
ッ
ト
が

大
き
い
で
す
。

編
集　

ユ
ー
ザ
に
と
っ
て
も
メ
リ
ッ
ト
が
あ

る
わ
け
で
す
ね
。

宮
地　

き
め
細
や
か
な
サ
ー
ビ
ス
を
す
れ
ば
、

利
用
率
が
上
が
る
し
、利
用
者
の
増
加
も
期

待
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
、モ
デ
ル
と
し
て

は
一
石
二
鳥
な
ん
じ
ゃ
な
い
の
と
…
そ
れ
は

僕
の
意
見
で
す
け
ど
ね
（
笑
）。

編
集　

カ
ス
タ
マ
イ
ズ
の
部
分
は
数
限
り
な

く
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

宮
地　

そ
う
そ
う
。
僕
ら
は
商
人
な
の
で
、

案
件
は
無
限
に
あ
る
方
が
い
い
（
笑
）。
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Interview
High Performance Computing System Information

（注13）フォトショップ
アドビシステムズが販売しているビットマップ画像編集用ソフトウエア。PCを利用して、フォトレタッチなどを行うことができる。このソフトウエアでは、

デジカメで撮影した大量の画像に対して、サイズの変更やカラー編集などのバッチ処理が可能である。

（注14）ジョブクラス
バッチシステムにおいて、たとえば計算時間などに基づいてクラス分けを行い、ジョブ実行順序を決定するなどの際に使用する情報。本センターでは3つ
のジョブクラスa、b、cが設定されており、それぞれジョブ実行時間の最大値は1時間、24時間、72時間となっている。

（注15）キューイング
バッチジョブを依頼するためにメッセージを送信すること。本センタースパコンでは、ジョブコマンドファイルをユーザが作成し、コマンド llsubmitを使

用してバッチジョブの依頼を行う。

（注16）リアルタイム処理
計算処理を依頼すると、直ちに結果が戻されるような処理または処理方法。制御システムなどにおいて、一定時間内に処理を行うことを保証する処理方
式。可視化などでは、回転、縮小・拡大あるいはアニメーションなどの操作が待たされることなく行われること。

（注17）タイムシェアリングシステム
複数のユーザあるいは複数のジョブが共有してコンピュータを利用できるようにするシステム。内部では、細かく分割された時間ごとにあらゆる処理が逐
次的に行われる。

（注18）AVS
正確にはAVS/Expressで、汎用可視化ソフトウエアあるいは3次元データ可視化アプリケーション開発ツール。さまざまな機能がモジュールと呼ばれ
る部品として提供されて、それらモジュールを組み合わせることで可視化を簡単に実現するプログラム不要のソフトウエア。

（注19）ツールキット
可視化においては異なるデータに対して同一の処理が多く行われる。その処理を行うための特定の機能あるいは処理を行う部品の集まり。AVS/
Expressで開発されたアプリケーションツール。

（注20）カスタマイズ
個別の要求あるいは計算機利用環境に適合させること。

（注21）アウトリーチ
投稿論文、学術講演あるいは市民講座など研究成果を広く社会に公表する活動。研究プロジェクトに対して外部資金が提供される場合、義務化されてい

ることがある。

（注22）オンデマンド
ユーザからの要求に応じてサービスを提供する方式。

（注23）ASPサービス
必要に応じてアプリケーションを貸し出しするサービス。アプリケーションの利用方法に関する支援や処理を代行することなどを含むことがある。利用

者はアプリケーションやそれを運用するコンピュータなどを所有する必要がない。

編
集　

と
り
あ
え
ず
（
笑
）。

宮
地　

将
来
的
に
、十
例
、百
例
と
集
ま
っ
て
き
た
ら
、そ
れ
ら

を
カ
テ
ゴ
リ
ー
分
け
し
て
、製
品
に
そ
れ
ら
ノ
ウ
ハ
ウ
や
知
識

を
入
れ
て
、パ
ッ
ケ
ー
ジ
と
し
て
提
供
す
る
の
が
K
G
T
の
仕

事
と
思
い
ま
す
。
そ
う
し
た
ら
、お
客
さ
ん
の
も
っ
と
高
い
要

求
に
応
え
て
新
し
い
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
が
で
き
ま
す
。

編
集　

そ
の
た
め
に
は
、あ
ら
ゆ
る
ユ
ー
ザ
の
要
求
に
き
ち
ん

と
応
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
ら
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
ね
。
す
て

き
な
ア
イ
デ
ア
が
出
た
ら
、そ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
み
ん
な
に
展
開

す
る
こ
と
で
、可
視
化
自
体
の
レ
ベ
ル
も
上
が
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
可
視
化
結
果
が
素
晴
ら
し
い
と
、研
究
自
体
が

す
ば
ら
し
く
見
え
ま
す
か
ら
…

宮
地　

素
晴
ら
し
い
可
視
化
は
み
ん
な
使
い
た
い
の
で
す
。

き
れ
い
な
可
視
化
結
果
は
、す
ご
い
本
物
っ
ぽ
く
見
え
て
…

な
の
で
、外
部
資
金
獲
得
の
た
め
に
、自
分
た
ち
の
研
究
を
ア

ピ
ー
ル
す
る
手
段
と
し
て
も
利
用
で
き
ま
す
。

編
集　

ア
ウ
ト
リ
ー
チ
（
注
21
）で
す
ね
。

宮
地　

可
視
化
は
、今
ま
で
、計
算
し
て
、研
究
が
あ
っ
て
、一

番
最
後
に
必
要
だ
っ
た
け
れ
ど
、今
は
、一
番
最
後
だ
け
ど
、次

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
研
究
費
を
獲
得
す
る
た
め
の
最
初
の
部

分
。
こ
れ
が
な
い
と
始
ま
ら
な
い
と
い
う
意
味
で
は
、一
番
前

か
も
し
れ
な
い
と
い
う
人
も
い
ま
す
。

編
集　

面
白
い
で
す
よ
ね
。
誰
が
見
て
も
す
ぐ
に
わ
か
る
の

で
す
か
ら
。

宮
地　

ま
ず
い
の
も
す
ぐ
に
分
か
っ
ち
ゃ
う
（
笑
）。
ま
た
、可

視
化
も
オ
ン
デ
マ
ン
ド
（
注
22
）の
サ
ー
ビ
ス
な
ん
で
す
。
可

視
化
は
頻
繁
に
使
う
も
の
で
は
な
い
の
で
、本
質
的
に
サ
ー
ビ

ス
と
し
て
適
し
て
い
ま
す
。
ま
ず
は
ノ
ウ
ハ
ウ
を
た
め
て
、欲

し
い
と
き
に
欲
し
い
も
の
が
提
供
さ
れ
る
サ
ー
ビ
ス
を
し
て

い
く
の
が
理
想
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
自
分
の
使
っ
た
価
値

に
対
し
て
支
払
い
を
行
う
サ
ー
ビ
ス
、課
金
型
の
商
品
で
す
ね
。

編
集　

こ
れ
か
ら
は
な
ん
で
も
、使
っ
た
分
だ
け
支
払
う
時
代

に
な
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
ね
？
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《用語解説》
（注1）ワークステーション（EWS）
PCなどに比べて高性能かつ大容量な計算機システム。可視化などに特化したグラフィックスEWSなどがある。

（注2）タフト法
物体の表面に糸やリボンのような細長い物体を取り付け、それが風になびく様子を観察することで表面近くの流体の挙動を可視化する実験手法。

（注3）グリッド・タフト法
何も無い場所での風の流れを知るために、格子状にタフトを配置して、それが風になびく様子を観察することで、空間の流体の挙動を可視化する実験手法。

（注4）サーモグラフィ
物体から発せられている光あるいは熱エネルギーを検出して、その温度分布を画像表示する装置。

（注5）シュリーレン
レンズの汚れや傷を検出するための方法。気体、液体あるいは固体中の密度分布が位置によって異なると、それを通過する光は行路が曲げられる。この
原理を応用して、密度分布のようすを光の明暗の差に変換して表示する方法。

（注6）コンター図
等高線図とも呼ばれる。地図で同じ高さの位置を閉じた線で表示することで、山があることがわかる。また、線が込み入った場所は変化が急で、線の間隔が
広い部分はなだらかな変化になっていることなどが理解できる。このことを応用して、特定の物理量についてその分布を描画する目的で使用される作図法。

（注7）ストリームライン
流れを表すとき、始点からどのような軌跡を描いて移動しているかを表す描画方法。流れは大きさと方向を有する物理（ベクトル）量で、解析空間上の格
子点でその値と方向を求めることで、描画することができる。

（注8）CG
コンピュータグラフィックス。計算機を利用して作成された画像のこと。たとえば、本誌表紙の画像。そのほかに、アニメーションなどがある。最近では、

映画やドラマなど映像コンテンツとして多用されている。

（注9）CTスキャン
コンピュータトモグラフィ（断層撮影）装置。X線を用いた撮影装置で、あらゆる方向からX線を人体等に当てて、人体組織のX線吸収率の違いをコン

ピュータ計測する。これにより、断層面の画像を作成し、体内の構造および病変部の発見が可能になる。

（注10）イノベーション創出事業
本センターを含む7箇所の全国共同利用情報基盤センターが担当している文部科学省委託事業「先端研究施設共用イノベーション創出事業」のこと。
本センターでは、インタビューを行った（株）KGTをはじめとする2つの企業による利用がスタートした。さらに、平成20年度第1期には3社が利用を開始し
ている。企業研究者のスパコン利用を拡大することを目的に、スパコンなどのハードウエアリソースやソフトウエア資産の提供に加え、センターが有してい
る高度利用技術、効率的なプログラミングおよび大規模化技術など魅力的なサポートを実施している。新しいニーズを掘り起こし、イノベーション創出につ
ながる産学共同研究を実施している。

（注11）リモート（マシン）
コンピュータネットワーク上に接続された別のコンピュータを指す。逆に、手元にあるコンピュータをローカル（マシン）と呼ぶ。

（注12）バッチ処理
スパコンのような大規模計算機において、計算処理要求をいったんまとめておき、後で一括処理する方式。あるいは、処理手順を登録しておき、異なるデー
タに対して連続して処理を行う方式。

宮
地　

そ
う
い
う
も
の
の
理
想
的
な
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
に
な
れ

ば
う
れ
し
い
で
す
。

編
集　

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
事
業
で
の
成
果
を
ど
の
よ
う

に
活
用
、あ
る
い
は
発
展
さ
せ
て
い
こ
う
と
お
考
え
で
す
か
？

宮
地　

北
大
さ
ん
と
の
共
同
研
究
で
す
か
ら
、ノ
ウ
ハ
ウ
は
何

ら
か
の
形
で
北
大
に
還
元
し
て
、引
き
続
き
使
っ
て
も
ら
い
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。
次
の
段
階
で
は
、課
金
型
の
モ
デ
ル
と

し
て
A
S
P
サ
ー
ビ
ス
（
注
23
）を
検
討
で
き
れ
ば
と
考
え
て

い
ま
す
。

編
集　

今
は
使
わ
れ
て
い
な
く
て
も
、可
視
化
し
た
ら
き
っ
と

面
白
く
て
、使
わ
れ
そ
う
な
分
野
は
あ
り
ま
す
か
？

宮
地　

実
は
今
み
た
い
に
い
く
つ
も
事
例
が
出
て
く
る
と
、自

分
た
ち
も
こ
う
い
う
デ
ー
タ
が
あ
っ
て
可
視
化
し
た
い
と
い

う
要
求
が
出
て
く
る
ん
で
す
よ
。
そ
う
い
う
と
き
に
、す
み
や

か
に
サ
ー
ビ
ス
に
移
る
ん
で
す
。
ま
だ
誰
も
見
た
こ
と
が
な

い
も
の
を
絵
に
す
る
わ
け
で
す
か
ら
、で
き
た
瞬
間
は
す
ご
く

感
動
し
ま
す
。

編
集　

本
日
は
、い
ろ
い
ろ
面
白
い
お
話
を
ど
う
も
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

宮
地　

こ
ち
ら
こ
そ
、あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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知 っ て  

す
る
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「物理乱数発生器について」
情報基盤センター客員研究員　合田徳夫（株式会社日立製作所）



第 9回
物理乱数発生器について

（手順1）乱数発生部分を擬似乱数ライブラリの関数に置き換える

（手順2）コンパイルし、ライブラリ（-lmatmpp）をリンクする

（手順3）任意のノードで実行可能
図1.擬似乱数の使用方法

（手順1）乱数発生部分を物理乱数発生器用の関数に置き換える

（手順2）コンパイルし、物理乱数発生器用ライブラリをリンクする

（手順3）物理乱数発生器が搭載されたノードで実行する
図2.物理乱数発生器の使用方法
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本
セ
ン
タ
ー
の
ス
パ
コ
ンH

IT
A
CH
I 

SR11000

モ
デ
ル
K
1
に
は
、
ち
ょ
っ
と

変
わ
っ
た
装
置
が
つ
い
て
い
る
の
を
ご
存

知
で
す
か
？
そ
の
装
置
の
名
前
は
、〝
物

理
乱
数
発
生
器
（Random

 N
um
ber 

Generator

）〞で
す
。
初
め
て
耳
に
す
る
方

も
い
る
か
と
思
い
ま
す
が
、読
ん
で
字
の
如

し
、自
然
現
象
か
ら
乱
数
を
発
生
さ
せ
る
装

置
で
す
。
ス
パ
コ
ンSR11000

の
物
理
乱

数
器
で
は
、乱
数
発
生
源
と
し
て
ダ
イ
オ
ー

ド
の
熱
雑
音
を
使
っ
て
い
ま
す
。

今
ま
で
は
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
界
の
F
1

ド
ラ
イ
バ
ー
を
目
指
せ
!
」と
い
う
こ
と
で
、

高
速
化
の
話
題
が
中
心
で
し
た
が
、今
回
は

ち
ょ
っ
と
趣
向
を
変
え
て
、〝
ス
パ
コ
ン
ら

し
く
な
い
も
の
〞と
し
て
物
理
乱
数
発
生
器

に
つ
い
て
解
説
し
ま
す
。

物
理
乱
数
を

ど
う
使
え
ば
い
い
の
か
？

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
乱
数
を
発
生
さ
せ
る

場
合
、通
常
は
擬
似
乱
数
ラ
イ
ブ
ラ
リ
を
使

用
し
ま
す
。
擬
似
乱
数
ラ
イ
ブ
ラ
リ
に
よ
っ

て
発
生
さ
せ
た
数
列
は
、一
見
で
た
ら
め
な

数
字
が
並
ん
で
い
る
よ

う
に
見
え
ま
す
が
、あ
る

漸
化
式
に
よ
っ
て
確
定

的
に
計
算
さ
れ
て
い
て

周
期
が
あ
り
ま
す
。
つ

ま
り
、長
時
間
使
用
し
て

い
る
と
、い
ず
れ
元
の
数

字
に
戻
っ
て
し
ま
い
、全

く
同
じ
パ
タ
ー
ン
の
数
列
が
繰
り
返
さ
れ
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。
最
近
の
擬
似
乱
数
ラ
イ

ブ
ラ
リ
の
周
期
は
か
な
り
長
い
も
の
に
な
り

ま
し
た
が
、周
期
が
あ
る
と
い
う
意
味
で
は

変
わ
り
ま
せ
ん
。

こ
れ
対
し
、物
理
乱
数
発
生
器
で
は
自
然

現
象
か
ら
乱
数
を
生
成
し
て
い
ま
す
の
で
、

同
じ
パ
タ
ー
ン
が
現
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ

ん
。
周
期
が
な
い
と
い
う
点
で
は
、物
理
乱

数
は
擬
似
乱
数
よ
り
も
優
れ
て
い
る
と
思
い

ま
す
。
し
か
し
、何
度
も
同
じ
計
算
を
し
た

い
と
い
う
場
合
に
は
、同
じ
乱
数
を
使
用
す

る
と
い
う
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
こ
の
「
再

現
性
が
な
い
」と
い
う
こ
と
が
、物
理
乱
数
発

生
器
が
あ
ま
り
使
用
さ
れ
な
い
大
き
な
原
因

に
な
っ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、「
再
現
性
が
な
い
」と
い
う
こ

と
を
逆
手
に
取
っ
て
、物
理
乱
数
発
生
器
を

「
結
果
あ
る
い
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
検
証
の
道
具
」

と
し
て
使
用
す
る
と
い
う
方
法
も
あ
る
か
と

思
っ
て
い
ま
す
。
擬
似
乱
数
は
あ
る
パ
タ
ー

ン
で
乱
数
を
生
成
し
て
い
ま
す
の
で
、い
じ

わ
る
な
見
方
を
す
れ
ば
、「
周
期
の
あ
る
擬

似
乱
数
だ
か
ら
、シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
結
果

が
た
ま
た
ま
正
し
い
の
で
は
？
」と
疑
う
こ

と
も
で
き
ま
す
。
し
か
し
、擬
似
乱
数
以
外

の
乱
数
を
使
用
し
て
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
値
な
ど

の
物
理
量
や
統
計
量
が
ほ
ぼ
同
じ
値
に
収
束

す
る
な
ら
ば
、「
結
果
は
使
用
し
て
い
る
乱

数
に
依
存
し
な
い
」と
い
う
こ
と
が
証
明
さ

れ
、プ
ロ
グ
ラ
ム
の
正
し
さ
を
保
証
す
る
一

つ
の
根
拠
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。
私
も
過
去
に
物
理
乱
数
発
生
器
を
使

用
し
た
経
験
が
あ
り
ま
す
が
、確
か
に
全
く

同
じ
結
果
を
得
る
と
い
う
意
味
で
の
再
現
性

は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、実
行
す
る
度
に

得
ら
れ
る
物
理
量
や
統
計
量
を
比
較
す
る
と
、

常
に
強
い
相
関
関
係
が
得
ら
れ
て
い
る
こ
と

を
確
認
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

擬
似
乱
数
ラ
イ
ブ
ラ
リ

物
理
乱
数
に
つ
い
て
説
明
す
る
前
に
、

SR11000

で
使
用
で
き
る
擬
似
乱
数
ラ
イ
ブ

ラ
リ
と
そ
の
使
用
方
法
を
紹
介
し
ま
す
。

SR11000

で
使
用
で
き
る
擬
似
乱
数
ラ
イ

ブ
ラ
リ
は
、MA

T
RIX
/M
PP

に
含
ま
れ
て

表1.擬似乱数サポート関数の一部

関　数 機　　　能

HDRU3M 乗算型合同法による倍精度一様乱数、周期は248-1

HDRU4M Lewis&Payne法による倍精度一様乱数、周期は2521

HDRN3M Box-Muller法による倍精度正規乱数、周期は248-1

HDRN4M Box-Muller法による倍精度正規乱数、周期は2521

HDRE3M 逆関数法による倍精度指数乱数、周期は248-1

HDRE4M 逆関数法による倍精度指数乱数、周期は2521



表2.物理乱数発生器のサポート関数一覧

Fortran C言語 機能（N≦3,000,000）

RANDOM hrandom 正の整数乱数（整数型）を指定した領域に1個取得

IRANDM hirandm 正の整数乱数（整数型）を指定した領域にN個取得
FortranのCOMMON領域名：IRANAR

IRANDOMW hirandmw 整数乱数（整数型）を指定した領域にN個取得
FortranのCOMMON領域名：IRANAR

RAND hrand 正の実数乱数（単精度型）を戻り値として取得

UNIFOR hunifor 正の実数乱数（単精度型）を指定した領域に1個取得

URANDM hurandm 正の実数乱数（単精度型）を指定した領域にN個取
得FortranのCOMMON領域名：URANAR

DRAND hdrand 正の実数乱数（倍精度型）を戻り値として取得

DUNIFOR hdunifor 正の実数乱数（倍精度型）を指定した領域に1個取得

DURANDM hdurandm 正の実数乱数（倍精度型）を指定した領域にN個取
得FortranのCOMMON領域名：DURANAR

表3.乱数値の範囲

Fortran 乱数値の範囲
正の整数型 0 ≦ （乱数） ≦ 2147483647（231-1）
整数型 -2147483648（-231） ≦ （乱数） ≦ 2147483647（231-1）
単精度実数型 0 ≦ （乱数） ＜ 0.99・・・E+0
倍精度実数型 0 ≦ （乱数） ＜ 0.99・・・D+0

関数f（x）（a<=x<=b）を確率密度としてもつ乱数ルーチンは？

関数f（x）の分布関数F（x）は［a,b］から［0,1］への1対1単調増加関数

逆関数F-1（x）は［0,1］から［a,b］への関数

任意の一様乱数Uに対し、乱数F-1（U）の密度関数はf（x）
図3.逆関数法の概略
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お
り
、一
様
乱
数
以
外
に
も
正
規
乱
数
や
指

数
乱
数
が
サ
ポ
ー
ト
さ
れ
て
い
ま
す
。
倍
精

度
実
数
型
の
擬
似
乱
数
関
数
の
一
部
を
表
1

に
示
し
ま
す
。
同
表
に
は
、擬
似
乱
数
の
周

期
も
記
載
し
て
い
ま
す
。

物
理
乱
数
発
生
器
の

使
用
方
法
概
略

ス
パ
コ
ンSR11000

の
物
理
乱
数
発
生

器
は
、Fortran

お
よ
び
C
言
語
の
プ
ロ
グ

ラ
ム
で
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
手
順

物
理
乱
数
発
生
器
の

サ
ポ
ー
ト
関
数
一
覧

物
理
乱
数
発
生
器
で
使
用
可
能
な
関
数
の

一
覧
を
表
2
に
示
し
ま
す
。
正
の
整
数
型
、

整
数
型
、単
精
度
実
数
型
、倍
精
度
実
数
型
が

あ
り
、そ
れ
ぞ
れ
一
様
乱
数
を
生
成
し
ま
す
。

一
回
に
生
成
可
能
な
乱
数
の
個
数
は
最
大
で

3
0
0
万
で
す
。
特
に
、Fortran

プ
ロ
グ

ラ
ム
で
2
個
以
上
の
乱
数
を
発
生
さ
せ
る
場

合
に
は
、指
定
さ
れ
た
名
称
のCO

M
M
O
N

領
域
内
の
配
列
に
乱
数
が
格
納
さ
れ
ま
す
。

ま
た
、乱
数
値
の
範
囲
は
、表
2
の
通
り
で
す
。

乱
数
関
数RA

N
D
O
M
_N
U
M
BER

を

D
U
RA
N
D
M

に
置
き
換
え
た
例
を
リ
ス

ト
1
に
示
し
ま
す
。
ま
ず
、CO

M
M
O
N

領

域D
U
RA
N
A
R

に
乱
数
を
格
納
す
る
配

列
を
定
義
し
ま
す
。
次
に
、RA

N
D
O
M
_

N
U
M
BER

をD
U
RA
N
D
M

に
置
き
換

え
ま
す
。
こ
の
と
き
、関
数D

U
RA
N
D
M

に
渡
す
引
数
は
、発
生
さ
せ
た
い
乱
数
の
個

数
だ
け
と
い
う
点
に
注
意
し
て
く
だ
さ
い
。

CO
M
M
O
N

領
域D

U
RA
N
A
R

内
の
配
列

a
に
、指
定
し
た
1
0
0
0
個
の
乱
数
が
格

納
さ
れ
ま
す
。

物
理
乱
数
発
生
器
で
使
用
可
能
な
関
数
は

一
様
乱
数
の
も
の
し
か
な
い
の
で
す
が
、逆

関
数
法
や
棄
却
法
な
ど
に
よ
り
、一
様
乱
数

か
ら
さ
ま
ざ
ま
な
分
布
関
数
を
持
つ
乱
数
を

作
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
特
に
、指
数
分
布

の
よ
う
に
分
布
関
数
の
逆
関
数
が
容
易
に
計

算
で
き
る
場
合
、図
3
で
示
す
よ
う
に
逆
関

数
法
が
便
利
で
す
。

の
概
略
は
図
2
の
通
り
で
す
。

乱
数
関
数
を
物
理
乱
数
発
生
器
用
の
関
数

に
置
き
換
え
て
コ
ン
パ
イ
ル
・
リ
ン
ク
す
る

ま
で
は
、擬
似
乱
数
ラ
イ
ブ
ラ
リ
の
使
用
方

法
と
全
く
同
じ
で
す
。
ロ
ー
ド
モ
ジ
ュ
ー
ル

を
実
行
で
き
る
の
は
物
理
乱
数
発
生
器
の
搭

載
さ
れ
て
い
る
ノ
ー
ド
に
限
ら
れ
ま
す
。
そ

こ
が
大
き
な
違
い
で
す
の
で
、実
行
す
る
際

に
は
注
意
し
て
く
だ
さ
い
。
特
定
の
ノ
ー
ド

に
ジ
ョ
ブ
を
投
入
す
る
方
法
に
つ
い
て
は
、

後
ほ
ど
述
べ
ま
す
。

リスト1.乱数ルーチンの書き換え例

書き換え前 書き換え後



1回目の実行結果 2回目の実行結果
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コ
ン
パ
イ
ル
方
法

コ
ン
パ
イ
ル
す
る
際
の
変
更
点
は
、物
理

乱
数
発
生
器
用
の
ラ
イ
ブ
ラ
リ
を
リ
ン
ク
す

る
よ
う
に
指
示
す
る
だ
け
で
す
。
自
動
並
列

化
を
使
用
し
た
場
合
と
使
用
し
な
い
場
合
で
、

リ
ン
ク
す
る
ラ
イ
ブ
ラ
リ
が
異
な
り
ま
す
の

で
、注
意
し
て
く
だ
さ
い
。
ま
た
、32
ビ
ッ
ト

コ
ン
パ
イ
ル
の
場
合
は
、ラ
イ
ブ
ラ
リ
の
パ

ス
をl

i
b
6
4

か
らl

i
b
3
2

に
変
更
し
て
く

だ
さ
い
。

実
行
方
法

本
セ
ン
タ
ー
の
ス
パ
コ
ンSR11000

モ

デ
ル
K
1
に
は
、hop32 

、hop33 

、hop34 

、

hop35

の
4
ノ
ー
ド
に
物
理
乱
数
発
生
器
が

搭
載
さ
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、hop35

で

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
行
し
た
い
場
合
に
は
、リ

ス
ト
4
の
よ
う
に
実
行
シ
ェ
ル
に
「#

@
r
e

quirements=(Machine=={"hop3

5"})

」と
い
う
コ
メ
ン
ト
行
を
加
え
て
く
だ

さ
い
。

実
行
例

リ
ス
ト
5
に
示
す
円
周
率
を
求
め
る
簡

単
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、物
理
乱
数
発
生
器
を

使
っ
て
み
ま
す
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
お
い
て
は
、

単
位
円
の
面
積
を
求
め
る
た
め
に
、物
理
乱

数
発
生
器
で
生
成
し
た
3
億
個
の
2
次
元
座

標
（x , y

）をx＞
0

、y＞
0

領
域
に
散
布
し

ま
す
。
原
点（0

 , 0

）か
ら
の
距
離
が
1
以

下
の
点
の
比
率
を
計
算
し
、最
後
に
そ
の
数

値
を
4
倍
し
ま
す
。
一
度
に
生
成
で
き
る
乱

数
の
個
数
が
3
百
万
個
な
の
で
、こ
の
処
理

を
1
0
0
回
繰
り
返
し
ま
す
。

こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
使
っ
て
計
算
し
た
結

果
は
、リ
ス
ト
6
の
よ
う
に
な
り
ま
す
。
2

回
実
行
し
て
み
ま
し
た
が
、物
理
乱
数
発
生

器
の
「
再
現
性
が
な
い
」と
い
う
特
性
に
よ

り
、結
果
が
異
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
た
だ
し
、

4
桁
目
ま
で
数
値
が
一
致
し
て
い
る
こ
と
は

ご
理
解
い
た
だ
け
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。

「
再
現
性
が
な
い
」と
い
う
こ
と
は
、コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
で
計
算
し
た
結
果
で
は
な
い
よ
う

な
気
が
し
ま
す
ね
。
こ
う
い
う
〝
ス
パ
コ
ン

ら
し
く
な
い
も
の
〞も
、SR11000

に
は
備

わ
っ
て
い
る
の
で
す
。
物
理
乱
数
発
生
器
に

少
し
は
興
味
を
持
っ
て
い
た
だ
き
、面
白
く

思
っ
て
い
た
だ
け
た
で
し
ょ
う
か
？
〝
百
聞

は
一
見
に
如
か
ず
〞で
す
の
で
、機
会
が
あ

り
ま
し
た
ら
物
理
乱
数
発
生
器
を
是
非
一
度

使
っ
て
み
て
く
だ
さ
い
。

リスト4.使用ノードを指定した実行シェルの例

リスト2.自動並列化を使用した場合のMakefileの例

リスト3.自動並列化を使用しない場合のMakefileの例

リスト5.物理乱数を使って円周率を求めるプログラムリスト6.物理乱数を使って求めた円周率



リスト1.格子点および電流密度の振幅値を含むファイルcar.dat

リスト2.フィールドファイルcar.fld
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可 視化道場番外編では、ユーザの皆様方に是非知っておい
てもらいたい、あるいは知っていると可視化が楽しくなるよ

うな話題を取り上げます。今回の話題は、可視化システムAVS/
Express 7.2を利用した構造物表面を流れる電流（密度）を可視
化する方法を説明します。

表面電流密度のデータ作成方法
本センターでは、電磁界解析あるいは高周波デバイス設計の
ための数値シミュレーション用アプリケーションソフトウエアJet 
FDTDの開発を行っています。今回の可視化道場では、このJet 
FDTDを用いて、アンテナルーフ（屋根部分）に取り付けられた
地上デジタル放送用受信アンテナ（逆 Lアンテナ）によって車体
表面に誘起される電流密度の可視化に挑戦します。電流密度の
分布が明らかになると、アンテナの動作原理や、電波受信に障害
がある場合の原因を特定することが可能になります。
 アプリケーションソフトウエアJet FDTDは、その名が示すと

おり時間領域差分（FDTD）法に基づく解析手法です。実際に起
きている物理現象を時間発展させながら解析します。定常状態
における車体表面上の電流密度を評価するため、アンテナを周波

数537.25MHzの正弦波で励振します。アンテナからは単一周
波数の電波が放射され、導体表面に電流が誘起されます。十分
な計算時間の後、特定の点に着目するとそこを流れる電流は振幅
が一定で正弦波振動します。これをすべての点で調べると、車体
表面上の電流密度分布を求めることができます。ここでは、この
振幅成分を利用して車体表面上の電流密度分布を可視化します。
解析により得られたデータをリスト1に示します。各行の4つの
データの並びは、座標点（x , y , z）およびその点における電流密度
の振幅値です。また、自由空間（空気の部分）は電流が流れない
ので、それらの点は除かれています。したがって、リスト1に表示
されているデータは不等間隔格子上の座標点とスカラ値になり
ます。
AVS/Expressを用いた可視化では、格子上の点に値を持つ
フィールドデータの可視化手法を適用します。フィールドデータの
可視化では、リスト2に示すフィールドファイルを記述します。要
点は、下記のとおりです。
（1）計算空間の次元数ndimを1とする。
（2）データの個数dim1に観測ポイント数である449000を指定する。
（3）解析対象は3次元空間なので、物理空間次元nspaceを3とする。
その後、座標点coordおよびその点でのスカラ値variable

についてファイルと記述順番を指定しています。これらの指定方
法については、講習会で配布しています「AVS/Express Viz & 
Developer入門コーステキスト」をご参照ください。
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表面電流密度の可視化方法
表面電流密度分布の可視化について2種類の方法を示します。
1つめは、図1のネットワーク図に示すようにモジュール glyphを
使用し、データ定義点にクロス（十字 Cross3D）を配置します。
値に応じて十字の色が変化し、電流密度の分布が可視化されま
す。したがって、図1に示される可視化結果は小さな十字が多数
集まって描かれています。それでも、車体形状が十分確認でき
ます。
 2つめは、図2に示すようにモジュールscatter_to_unif
を使用し、与えられたデータ間を補間して面を作成する方法です。
FDTD法では空間を立方体セルで離散化するため、それらデータ
を補間すると図2に示すように階段状の構造表面になります。こ
の方法の利点は、構造に対して透明度の設定を行うことが可能な
ことです。車体内部の表面電流分布も同時に見たいときなどに
は有効です。

 図1および2に共通して使用されているモジュール Read_
Field、LegendVert、Uviewer3Dおよび OutputImage
はそれぞれフィールドデータファイルの読み込み、ビューワ内左側
に表示されている縦表示カラーバー、可視化結果表示ウインドウ
（ビューワ）および可視化結果のイメージ出力を行うために使用し
ています。
今回紹介しました表面電流密度の可視化手法は、流体工学お
よび構造力学などにおける圧力の可視化にも適用できますので、
利用されることを期待しています。
なお、本内容は文部科学省委託事業「先端研究施設共用イノ

ベーション創出事業」で本センター大型計算機システムを利用さ
れている株式会社ケイ・ジー・ティーの協力のもとで行われてい
ます。可視化に関するご質問等がありましたら、本センター大型
計算機システム利用者相談室あるいは

電子メール　hsya@iic.hokudai.ac.jp
にお問い合わせください。

図1.十字Cross3Dおよびグリフglyphを用いた可視化図2.モジュールscatter_to_unifを利用した可視化
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大型計算機システム汎用計算機システムの一部として学内ユー
ザ限定でサービスを実施しています汎用可視化システムAVS/
Express のダウンロード版をバージョン7.2に更新しました。ダウ
ンロード版は本センターiiCポータルページからファイルパッケージ
をユーザのMS Windows PCにダウンロードして、そのPCで利
用できるサービスです。
新しいプログラムをインストールする場合、旧バージョンを削除

してから新バージョンをインストールするようお願いします。ただ
し、ライセンス等の設定には変更がないので、これまで同様に使用
できます。プログラムインストール後、環境変数（MACHINE およ
び XP_LICENSE_SERVER）が設定されていることを確認して
から、AVS/Expressを起動してください。ソフトウエアがライセ
ンスを取得するのに失敗することがありますので、そのときは起動
コマンドを何度か試してください。
AVS/Express 7.2ではMS Windows Vistaに対応し、32ビッ

トモジュールで使用可能になっています。また、アプリケーション
のアイコンのデザインがMS Windowsスタイルに準拠して変更さ
れています。追加された機能を以下に列挙します。
（1）ノード値による半透明表示のサポート
（2）ソフトウエア球を作成するset_radius モジュール
（3）Vis5D読み込みモジュールをサポート
（4）クリップボードにコピー機能
（5）大規模データを1台のマシンで可視化
（6）時系列グラフアニメーション
（7）FORTRAN Unformattedデータ読み込みモジュール
これら詳細については、下記ホームページでご確認ください。
http://www.kgt.co.jp/viz/express/vup_info/

汎用可視化システムAVS/Express（ダウンロード版）
がバージョンアップされました

平成19年度に引き続き、平成20年度にも本学大学院共通講義
「計算科学が拓く世界」が実施されました。本講義では、本学の計
算科学的な手法を用いて研究活動を行っている北大シミュレーショ
ンサロン（HSS）のメンバーが講義を担当しています。計算機シミュ
レーションのための並列計算の基礎について6回の講義を行い、こ
れに引き続いて、各学問領域における最新の計算科学の応用例に
ついて8名の専門家が連続講義を行います。
「計算機シミュレーションのための並列計算の基礎と応用」と題
する計6回の講義を本センター大規模計算システム研究部門教員が
担当しました。マルチコアプロセッサが PCでも利用できるように
なり、マルチスレッドあるいはマルチプロセスでの並列プログラミン
グが必須となっていることを踏まえ、講義では大規模・高精度・超
高速並列計算のための超並列計算機アーキテクチャ、並列プログ
ラミングおよびプログラムチューニングの具体的な例を示し、それら
技術の計算機シミュレーションへの適応に関してわかりやすく講義
を行いました。さらに、並列
計算で共通して利用される
OpenMPディレクティブお
よびメッセージ・パッシング・
インタフェース（MPI）ライブ
ラリを用いた実用的なプログ
ラミングについても基本的な
講義を行いました。一人でも
多くの大学院学生が受講さ
れ、本センタースパコンなど
を活用する研究活動の一助
になればと考えています。

大学院共通講義「計算科学が拓く世界」が
実施されました

スパコン等大型計算機システムの利用申請件数が前年度を上回
り、プラス0.62%増を達成しました。これで2年連続して前年度を上
回る利用申請件数を達成しました。増加要因として、平成19年度は
先端研究施設共用イノベーション創出事業を開始し、限定された計
算機リソースではありますが民間企業研究者にも利用いただいて
いることが考えられます。平成18年1月からサービスを開始しました
スパコンシステムHITACHI SR11000/K1および平成19年3月か
らサービスを開始した汎用コンピュータシステムから構成される大
型計算機システムが幅広いユーザの皆様方に支持された結果と感
謝しています。システムの整備およびユーザ支援の一層の充実を図
りますので、スパコンをはじめとする本センター大型計算機システム
を今後ともご利用いただけますようお願いいたします。

利用申請件数2年連続増を達成しました

本センターにおいては、利用者の皆様方からの問い合わせには
電子メールを活用し、その情報をホームページ「利用者の皆さんか
らのご質問（Q&A集）」で公開することをさらに発展させようと考
えています。それに伴って、プログラム相談室は当面維持するもの
の、その体制を毎年見直していくことにします。プログラム相談室
を利用いただいていますユーザの方にはご不便をおかけすること
になりますが、なにとぞご理解とご協力お願いします。
なお、大型計算機システムの利用に関する問い合わせ先電子

メールアドレスは下記のとおりです。
「利用者の声：hsay@iic.hokudai.ac.jp」
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先端研究施設共用イノベーション創出事業
シンポジウムが開催されました

本センタースパコンはバッチ領域とTSS領域から構成されてい
ます。バッチ領域は大規模・長時間ジョブのための占有利用領域
です。最近、バッチ領域が常時混雑しており、ジョブを投入しても
なかなか実行されないとの苦情が聞かれるようになっています。
このような混雑を少しでも緩和しようと、本年5月からTSS領域の
設定を下記のとおり変更しました。
（1） プロセスあたり利用可能な最大主記憶容量を4GBから8GBに

しました。これにより、今まで以上の大規模計算がTSS領域
で可能になります。特に、MPI並列ジョブでは、並列プロセス
数×8GBの大容量計算が可能になりました。

（2） SMP並列数の初期値を16から4にしました。同時に複数のジョ
ブが実行されるとCPUの取り合いが頻発し、TSSノードのレ
スポンスが極端に低下します。これを避けるための処置です。
また、TSS領域では実行オブジェクト名を指定するだけでジョ
ブの実行が可能なため、SMPでのスレッド数を指定されない
利用が多々見受けられます。スパコンのコンパイラは自動並
列化が初期値でオンになっているため、オプション-noparallel
を指定しない限りすべての実行オブジェクトがSMP並列オブ
ジェクトになります。さらに、これまでは初期値としてジョブあ
たりのSMP数が16に設定されていたため、1つのジョブが実行
されるだけですべてのCPUが占有され、レスポンスが低下する
とともに、プログラムの実行にも必要以上の時間がかかってい
ました。
以上のように、初期値設定変更によりTSS領域の使い勝手が

格段に改善されました。バッチ領域が混雑しているときなど、積極
的にTSS領域を利用されるようお願いいたします。

スパコンTSS領域の設定値を変更し演算利用が
快適に行えるようになりました

全国共同利用情報基盤センター7センターは東京大学情報基盤
センターを幹事センターとして文部科学省の委託事業「先端研究
施設共用イノベーション創出事業」を平成19年度から実施してい
ます。この事業では、スパコンなどのハードウエアリソースやソフ
トウエア資産の提供に加え、センターが有している高度利用技術、
効率的なプログラミングおよび大規模化技術など魅力的なサポー
トを行っています。
平成19年度開始分について「先端的大規模計算シミュレーショ

ンプログラム利用シンポジウム」を下記のとおり開催しました。
日時：2008年3月28日（金）
場所：東京ステーションコンファレンス5階
シンポジウムでは、本取組の現状を報告するとともに、大規模計

算シミュレーションによるイノベーション創出に向けて、大学と産
業界の新しい関係についてパネル討論が行われました。また、交
流会を兼ねたポスターセッションでは、スパコンを利用した民間企
業の成果が発表され、現在利用している研究者の生の声を聞くこ
とができました。
平成20年度以降も年2回の募集を行い、企業研究者のスパコン
利用を拡大していきます。新しいニーズを掘り起こし、イノベーショ
ン創出につながる産学共同研究の場としての利用を歓迎しますの
で、大学等研究者と企業の研究者のチームによる提案をご検討く
ださい。なお、本件に関する詳細は下記ホームページをご参照く
ださい。http://kyoyo.itc.u-tokyo.ac.jp/

本センターでは昭和46年（1971年）から現在に至るまでプログラ
ム相談室を開設し、対面および電話等による大型計算機システム
ユーザの問い合わせ対応ならびに支援を実施してきています。最
近では、ホームページでの情報提供や電子メールなどによる対応
が一般化し、場所や時間にとらわれないユーザサポートに移行し
ているところです。このような状況から、プログラム相談室に寄せ
られる問い合わせも最近では極端に減少しています。

プログラム相談室から電子メールによる相談へ
暫時移行します
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相談室Ｑ＆Ａ

Q スパコンのバッチジョブ投入順番に関してです。センター

のホームページにはジョブの投入数によって優先度が変

わると記載されていますが、1つのジョブに対して優先されるの

は、ジョブのタイプが優先なのか（クラスaが優先とか）、ノード使

用数が優先なのか（1ノードのほうが入りやすい）、どちらなので

しょうか？

現在4ノード計算をクラス aジョブで投入しているのですが、

まったく計算が始まらず少し困っています。それよりも1ノードで

クラスbのジョブの方が優先度が高いのであれば、そのような投

入方法をとりたいと考えています。

A スパコン・バッチジョブでは下記の式で優先度を決定して
います。

（（（0-QDate）+（0-（UserQueuedJobs*10000）））+
（ClassSysprio*100））

QDate：ロードレベラーが起動した時点と、llsubmit を使用
してジョブがサブミットされた時点との差を秒単位で表したもの

（通常ロードレベラーは月初めに行われる定期メンテナンス時に

再起動され0となります）。
UserQueueJobs：投入したジョブ数
ClassSysprio：クラス（A:100　B:90　C:80）
この式の値は下記コマンドを実行した際のSystem Priority値で
確認できます。
% llq -l Id ＜Enter＞
Id：コマンドllqを実行したときに表示される hopc01.******.0 の値
よって、サブミットした時間からより多くの時間が経過し、投入した
ジョブ数が少なく、クラスCよりもクラスB、クラスBよりもクラスA
の方の優先度が高くなります。ただし、使用するノード数によって
優先度の値が影響されることはありません。投入されているジョ
ブ数、多ノードを使用したジョブが多い場合、実行までに時間を要
しますが、お待ちくださいますようお願いいたします。

Q 統計パッケージSASで日本語を扱うときの注意をお知ら

せください。

A PCでは一般的にシフトJISという漢字コード体系が使用
されていますが、SASの実行できるスパコン（corn.hucc.

hokudai.ac.jp）ではEUCという漢字コード体系を使用していま
す。そのため、スパコンにデータを送る場合シフトJIS→EUCへ、
センターから結果を得るにはEUC→シフトJISへのコード変換を
行わなければなりません。
スパコンとの間で SSHによるファイル転送ソフトとして利用で

きるWinSCP（フリーソフト）は漢字変換の機能を持っていません。
そのため、以下のような利用方法をおすすめします。
（1）TeraTerm Proの設定
送信および受信とも漢字コードをEUCに設定してください。コマ
ンドsasで出力されるエラーメッセ－ジの一部について日本語が文
字化けする場合がありますが、現在SASのバグと報告されています。
（2）SSHによるファイル転送ソフトWinSCPの設定
送信オプションで「テキスト」か「バイナリ」を選択します。これ

を「テキスト」に設定してください。初期設定はバイナリになって
いる可能性があります。
（3）WinSCP上の操作①
PCのファイル（例えば、転送するファイル名をsjis.sasとし
ます）をテキストモードでスパコンに転送してください。転送先と
なるスパコンのホスト名は corn.hucc.hokudai.ac.jpです。
（4）TeraTerm Pro上での操作①
ファイルsjis.sasをEUCに変換し、名前を変えて出力します。
 % nkf -e sjis.sas ＞! euc.sas ＜Enter＞

（5）TeraTerm Pro上での操作②
プログラムeuc.sasを実行します。
 % sas euc.sas ＜Enter＞

（6）TeraTermPro上での操作③
実行結果ファイルをシフトJIS に変換します。SASプログラムが正常

に実行されると、ログファイル euc.logと結果ファイル euc.lstが出
力されます。コマンド ls -lでこのファイルがあることを確認してくださ
い。SASの実行エラーが発生した場合、そのことが euc.logに出力さ
れますので、内容を確認してください。以下のコマンドでシフトJISにコー
ド変換します。
 % nkf -s euc.log ＞! sjis.log ＜Enter＞
 % nkf -s euc.lst ＞! sjis.lst ＜Enter＞

（7）WinSCPの操作②
ファイルsjis.logとsjis.lstをPCにテキストモードで
転送し、メモ帳などで内容を確認してください。
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相談室Ｑ＆Ａ

相談員プロフィール 

Q スーパーコンピュータシステムを利用していますが、TSS

ジョブとバッチジョブの違いは何なのでしょうか？

A（1）TSSジョブについて
ホスト名wine（hop00、hop01）またはcorn（hop00）でジョ

ブを実行することに対応します。例えば、TeraTermPro等の端末
ソフトでwineにログインし、f90コマンドでsample.fというプログラ
ムファイルをコンパイルする場合、次のようにコマンドを入力します。
$ f90 sample.f ＞＞& temp.log & ＜Enter＞
これは、ログインホスト（wine）でバックグラウンドジョブを実行させ
る（最後の”&”）ためのコマンド入力になります。ジョブを実行させ
ているホストで下記のコマンドを実行すると、バックグラウンドジョ
ブの実行状態に関する情報が得られます。
$ ps -eaf | grep USERID ＜Enter＞
TSSジョブの利点および注意すべき点は下記のとおりです。
● 基本サービス経費のみで計算が可能です。すなわち、演算経費
が必要ありません。

● 初期設定では、プロセス経過時間の合計が24時間に制限されて
います。それ以上連続して演算を実行したい場合、演算時間延
長願いをセンターホームページから申請してください。

● 他のユーザのプロセスと同時に実行されるので、演算時間に比
べ結果を得るまでの時間が長くなります。

こんにちは。金曜日の前半担当の、環境
科学院の藤田です。私はオホーツク海の
流れの再現と、その流れを用いた稚仔魚

の分散シミュレーションを行っています。この海流の計算をす
るのに北大情報基盤センターのスーパーコンピュータを利用
させていただいています。スーパーコンピュータを使い始めて
まだ1年半と短いのですが、私自身が相談員の方のおかげで、
スーパーコンピュータを使えるようになりました。まだまだス
パコンについての知識や経験が浅いため、全ての質問にその
場で的確に回答するのは難しいかもしれませんが、精一杯対
応させていただきますので、利用者相談室をお気軽にご利用く
ださい。

毎週金曜15～17時を担当している低温
科学研究所の小野です。私は、スーパー
コンピュータ（HITACHI SR11000モデ

ルK1）を駆使して、主に、オホーツク海の三次元・海洋大循環
モデルによる数値シミュレーションを行っています。相談員と
してまだ2年目ですが、皆様のご質問に全力で対応し、できる
限りのサポートをしたいと思っておりますので、お気軽にご相
談下さい。金曜の15時からお待ちしております。今後ともよ
ろしくお願い致します。

（2）バッチジョブについて
ホストhop02～hop31で実行されるジョブで、センターでジョブ
の管理を行います。演算付加サービスS3、S10、S50のいずれかの
コースに対応する利用負担金を支払っていただくと、バッチジョブ
を実行できるようになります。この負担金が支払われていない場
合あるいは使い切ってしまった場合、バッチジョブを投入してもエ
ラーが発生しジョブを実行することができません。もちろん、この
場合に間違ってバッチジョブを投入しても、それは実行されません
ので負担金は発生しません。
バッチジョブを実行するためには、コマンドllsubmitおよびユー
ザ作成のジョブコマンドファイルcommand.jcfなどを用意する
必要があります。ジョブの実行状況は下記のコマンドで調査するこ
とができます。
$ llstatus -l hop05 ＜Enter＞
（ホスト名は随時変更してください）

または，バッチジョブの待ち状態および実行状況は下記のコマンド
でチェックできます。
$ llq -f %o %nh %dd %c %id | sort ＜Enter＞

バッチジョブの利点は、演算ノードを占有して実行できることです。
したがって、経過時間と処理時間がほぼ一致します。計算がスター
トしてから，いつ終了するかが事前に計算できます。詳細な説明に
ついては，下記ホームページに掲載されている講習会資料「A-2　
速習!スパコン利用法」をご参考ください。



●メールマガジン講読のご案内
本センター大型計算機システムに関するさまざまなお知らせ（運用予定、利用講習会、講演会案内、
トピックス）、また、利用法に関するヒントをメールマガジンでお届けしています。メールマガジンを
講読されるためには登録が必要です。下記ホームページで登録または削除を受け付けています。
本センターの利用登録の有無に関わらず、メールマガジンの講読が可能（無料）ですので、この機会
に是非登録されてはいかがでしょうか。
メールマガジンの登録または削除　http://mag.hucc.hokudai.ac.jp/

●編集後記
iiC-HPCニュース13月号をお届けします。本号の巻頭インタビューでは、株式会社KGTビジュアリ
ゼーション事業部技術部長の宮地英生さんをお迎えして、可視化についてのお話を伺いました。
この20年、ITの長足の進歩を受けて、数値を可視化する技術もめくるめく発展を遂げています。
高性能なスパコンを使って、流体や電磁界などの目には見えないものを、最も効果的に可視化する
画像を求めて、日々に工夫は続きます。

●次号の特集予告
次号iiC-HPCニュース14号では、「究極のエコタイヤ」と題して、あらゆる最高の機能を備えながら、
かつ今どきの環境問題に適合するタイヤを求めてのお話を伺います。

●本誌へのご意見をお聞かせください。
連絡先：kyodo@iic.hokudai.ac.jp
北海道大学情報基盤センター共同利用担当　TEL 011‐706‐2956 FAX 011‐706‐3460
iiC-HPCニュースはインターネットからダウンロード可能です。
URL　http://www.hucc.hokudai.ac.jp/koho_syuppan.html

●スパコンのための情報サービス一覧

情報サービス 

利用者受付  

内　　　　　　　容 

スパコン利用のための登録・総合情報
TEL 011‐706‐2951

利用講習会  
使い方・プログラム講習
http://www.hucc.hokudai.ac.jp/̃a10019/kosyu/kosyukai.html

メルマガ情報 
さまざまなスパコン情報の速報
http://mag.hucc.hokudai.ac.jp/

技　術　情　報 
スパコンの使い方・技術情報
http://www.hucc.hokudai.ac.jp/20060105new_hop.html

iiC-HPC 

大型計算機システムニュース、その他ダウンロード
http://www.hucc.hokudai.ac.jp/koho_syuppan.html
大型計算機システムニュース郵送申し込み
http://www.hucc.hokudai.ac.jp/̃a10019/iic-HPC/

利用者相談室 
プログラム相談
http://www.hucc.hokudai.ac.jp/support.html
TEL 011‐706‐2952
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