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地
球
が
青
く
見
え
る
こ
と
は
、こ
ん
に
ち

で
は
、だ
れ
で
も
知
っ
て
い
る
事
実
で
あ
る
。

そ
の
主
な
理
由
は
海
が
存
在
す
る
こ
と
と
、

大
気
が
存
在
す
る
こ
と
で
あ
る
。
ま
た
、雲

の
存
在
も
地
球
の
姿
を
よ
り
美
し
く
見
せ
る

こ
と
に
貢
献
し
て
い
る
。
宇
宙
か
ら
地
球
の

映
像
を
Ｃ
Ｇ
を
使
っ
て
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

す
る
た
め
に
は
、こ
れ
ら
の
要
素
を
考
慮
す

る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
画
像
で
は
、特
に
、大

気
と
雲
の
色
を
忠
実
に
再
現
す
る
こ
と
を
試

み
た
。
太
陽
の
光
は
大
気
に
到
達
し
、大
気

中
の
微
小
な
粒
子
に
よ
り
散
乱
（
反
射
）さ

れ
る
。
さ
ら
に
、雲
に
入
射
す
る
太
陽
光
は
、

大
気
に
加
え
て
雲
の
微
粒
子
に
よ
っ
て
も
散

乱
さ
れ
る
。こ
の
過
程
を
忠
実
に
計
算
し
た
。

大
気
と
雲
の
違
い
は
密
度
や
光
の
反
射
特
性

が
大
き
く
異
な
る
こ
と
で
あ
る
。
雲
の
形
状

に
つ
い
て
は
、衛
星
画
像
（
２
次
元
）か
ら
擬

似
的
に
３
次
元
の
雲
を
生
成
し
て
い
る
。
ま

た
、リ
ア
リ
テ
ィ
を
向
上
さ
せ
る
た
め
、瞳
や

カ
メ
ラ
の
レ
ン
ズ
で
生
じ
る
レ
ン
ズ
フ
レ
ア

に
つ
い
て
も
擬
似
的
に
表
現
し
た
。
こ
れ
に

よ
っ
て
、太
陽
な
ど
高
輝
度
点
周
辺
の
リ
ン

グ
状
の
光
の
に
じ
み
が
表
現
さ
れ
る
。

宇
宙
か
ら
み
た
場
合
、大
気
は
取
る
に
足

ら
な
い
程
度
の
非
常
に
薄
い
層
で
あ
る
が
、

こ
れ
を
考
慮
す
る
こ
と
で
非
常
に
写
実
的
な

映
像
を
作
成
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

●情報科学研究科

土橋 宜典

広島県出身。広島大学での卒業研究以来、ひたすらCGの研究に励み続けている。CG界にお
ける世界最大の国際会議SIGGRAPHにて、三つの論文を発表している。現在は、北海道大学
大学院情報科学研究科の准教授として、CGの新たな可能性の探求を続けている。プライベート
では、音楽、特にロックを中心にブルースや、ハードロックを好む。ギター演奏も多少は行う。か
つてはライブ活動も行っていたが、現在は忙しくて休止中。※表紙のグラフィックも土橋氏による。



図1.汎用コンピュータシステムの基本概念とサービス概要

大規模計算はスパコン、

通常業務はパソコンという

棲み分けが確立した現在、

汎用コンピュータの存在意義は

どこにあるのでしょうか。

このたび導入された、

新・汎用コンピュータシステムの

「新しさ」に迫ります。
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編
集　

本
日
は
、北
海
道
大
学
情
報
基
盤
セ

ン
タ
ー
の
棟
朝
雅
晴
先
生
の
研
究
室
に
お
邪

魔
し
て
い
ま
す
。
棟
朝
先
生
は
、大
規
模
計

算
シ
ス
テ
ム
な
ら
び
に
先
端
的
情
報
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
シ
ス
テ
ム
な
ど
、大
規
模
情
報
シ
ス

テ
ム
に
関
す
る
研
究
が
ご
専
門
と
お
聞
き
し

て
い
ま
す
。
本
日
は
、こ
の
た
び
シ
ス
テ
ム

が
更
新
さ
れ
た
汎
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ

ム
に
つ
い
て
、お
話
を
伺
い
ま
す
。
よ
ろ
し

く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

棟
朝　

こ
ち
ら
こ
そ
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た

し
ま
す
。

汎
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
は

編
集　

ま
ず
基
本
的
な
こ
と
か
ら
で
す
が
、

汎
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
と
い
う
の

は
、ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
？

棟
朝　

ま
ず
は
歴
史
的
な
背
景
と
名
称
と

の
関
係
で
す
が
…
情
報
基
盤
セ
ン
タ
ー
の

前
身
で
あ
る
大
型
計
算
機
セ
ン
タ
ー
が

1
9
7
0
年
に
発
足
し
た
と
き
、富
士
通
の

マ
シ
ン
が
大
型
計
算
機
シ
ス
テ
ム
と
し
て
入

り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、1
9
8
6
年
に
ス
ー

パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
が
導
入
さ
れ

ま
し
て
、今
はH
IT
A
CH
I SR11000/K

1

と
い
う
マ
シ
ン
で
す
け
れ
ど
…

編
集　

い
わ
ゆ
る
ス
パ
コ
ン
で
す
ね
。

棟
朝　

そ
う
で
す
ね
。
ス
パ
コ
ン
以
外
の
シ

ス
テ
ム
が
汎
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム

（
注
1
）と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

編
集　

そ
れ
で
は
汎
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
い

う
の
は
な
ん
で
し
ょ
う
か
？

棟
朝　

こ
こ
で
い
う
汎
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

は
、さ
ま
ざ
ま
な
用
途
に
用
い
る
こ
と
が
で

き
る
と
い
う
意
味
で
、こ
の
名
前
が
付
い
て

い
ま
す
。

編
集　

ス
パ
コ
ン
は
、さ
ま
ざ
ま
な
用
途
に

使
っ
た
り
は
し
な
い
の
で
し
ょ
う
か
？

棟
朝　

ス
パ
コ
ン
も
あ
る
程
度
汎
用
で
す
。

数
値
計
算
お
よ
び
大
容
量
の
デ
ー
タ
処
理
な

ど
に
使
う
こ
と
が
多
い
だ
け
で
、完
全
に
対

立
は
し
て
い
ま
せ
ん
。

編
集　

そ
れ
で
は
、や
は
り
汎
用
と
い
え
る

個
人
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
（
以
下
P
C
）と
、セ

ン
タ
ー
の
汎
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
差
別
化
さ

れ
る
の
は
ど
の
よ
う
な
点
で
し
ょ
う
か
？

棟
朝　

昔
は
P
C
の
計
算
能
力
が
非
常
に
低

か
っ
た
の
で
、本
格
的
な
科
学
技
術
計
算
を

す
る
た
め
に
大
型
計
算
機
が
使
わ
れ
て
来
た

の
で
す
。
で
も
、今
で
は
、個
人
の
P
C
で
も

か
な
り
の
計
算
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き

て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
時
代
の
変
遷
に
従
っ

て
、セ
ン
タ
ー
の
汎
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス

テ
ム
の
一
部
と
し
て
、ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
サ
ー

ビ
ス
を
す
る
た
め
の
サ
ー
バ
（
注
2
）を
含
め

て
い
ま
す
。

編
集　

ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
と
は
ど
の

よ
う
な
も
の
で
す
か
？

棟
朝　

例
え
ば
、ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
公
開
す

る
W
e
b
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
と
か
、メ
ー
ル
の

サ
ー
バ
を
立
て
る
メ
ー
ル
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
な

ど
で
す
。
つ
ま
り
、全
体
と
し
て
、い
わ
ゆ

る
計
算
サ
ー
ビ
ス
だ
け
で
は
な
く
て
、さ
ら

に
広
い
統
合
的
な
情
報
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し

よ
う
と
い
う
流
れ
に
な
っ
て
き
て
い
る
の
で

す
。こ

れ
か
ら
の

汎
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

サ
ー
ビ
ス
と
は

編
集　

そ
の
流
れ
が
、今
回
の
調
達
の
経
緯

と
関
係
が
あ
る
の
で
す
か
？

棟
朝　

そ
う
で
す
。
ま
ず
「
汎
用
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
の
在
り
方
に
関
す
る
検

計
算
機
か
ら
情
報
環
境
へ

大規模計算はスパコン、

通常業務はパソコンという

棲み分けが確立した現在、

汎用コンピュータの存在意義は

どこにあるのでしょうか。

このたび導入された、

新・汎用コンピュータシステムの

「新しさ」に迫ります。



北海道大学情報基盤センター　准教授

棟 朝 雅 晴
Masaharu MUNETOMO

北海道大学大学院工学研究科博士課程修了後、
同大学工学研究科助手、イリノイ大学客員研究員
などを経て、2003年より情報基盤センター大規模
計算システム研究部門に所属。計算機によるイノ
ベーションプロセスの自動化を最終目標として、進
化計算など先端的な最適化アルゴリズムの開発、
大規模システム設計など各種問題解決への応用に
関する研究に従事している。

汎用コンピュータシステムについて熱く語る棟朝先生

図2.北海道大学情報基盤センター大型計算機システム構成図
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討
会
」に
お
い
て
検
討
が
な
さ
れ
、従
来
の

「
計
算
機
」の
提
供
と
い
う
考
え
方
か
ら
、「
情

報
環
境
」を
提
供
す
る
と
い
う
考
え
方
に
シ

フ
ト
す
る
こ
と
が
決
定
さ
れ
ま
し
た
（
図
1

参
照
）。

ま
ず
、統
合
的
な
情
報
環
境
、ギ
ガ
ビ
ッ
ト

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
時
代
に
適
合
し
た
、研
究
支

援
の
情
報
環
境
を
実
現
す
る
た
め
の
中
核
シ

ス
テ
ム
で
あ
る
こ
と
。

次
に
、ブ
ロ
ー
ド
サ
ー
ビ
ス
の
実
現
、ホ
ス

テ
ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
、ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

サ
ー
ビ
ス
を
行
う
こ
と
で
す
。

そ
れ
か
ら
、信
頼
と
安
心
の
実
現
と
し
て

セ
キ
ュ
ア
な
利
用
環
境
を
提
供
す
る
と
い
う

こ
と
が
非
常
に
重
要
で
す
。

編
集　

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
サ
ー
ビ
ス
に
つ
い

て
、教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
？

棟
朝　

今
ま
で
の
大
型
計
算
機
で
は
、計
算

処
理
要
求
が
あ
る
だ
け
な
の
で
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
シ
ス
テ
ム
と
比
べ
て
不
正
侵
入
な
ど

に
対
す
る
対
策
は
そ
れ
ほ
ど
重
視
さ
れ
て
い

ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、今
回
、ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
中
心
と
し
た
情
報
環
境
を
構
築
す

る
と
い
う
こ
と
で
、フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
な

ど
外
部
か
ら
の
侵
入
を
防
ぐ
装
置
、I
D
S

と
い
う
外
部
か
ら
侵
入
さ
れ
た
場
合
に
そ
れ

を
検
出
す
る
装
置
、そ
れ
に
、ウ
ィ
ル
ス
の
感

染
を
防
ぐ
の
を
重
視
し
て
各
種
サ
ー
バ
す
べ

て
に
導
入
し
て
い
る
サ
ー
バ
プ
ロ
テ
ク
ト
・

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
な
ど
が
重
要
な
役
割
を
担
っ

て
い
ま
す
。

新
シ
ス
テ
ム
の
特
徴

編
集　

新
シ
ス
テ
ム
の
特
徴
を
あ
げ
て
い
た

だ
け
ま
す
か
？

棟
朝　

ま
ず
全
体
の
シ
ス
テ
ム
の
概
要
図
を

ご
覧
く
だ
さ
い
（
図
2
参
照
）。
全
体
は
、ス

パ
コ
ン
シ
ス
テ
ム
と
汎
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ

ス
テ
ム
に
分
か
れ
て
い
ま
す
。
今
回
は
、汎

用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
を
更
新
し
ま
し

た
。今

回
新
し
い
の
は
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
サ
ー

バ
（
注
3
）と
呼
ば

れ
る
、プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
単
位
で
貸
し

出
し
さ
れ
る
計
算

機
を
導
入
し
た
点

で
す
。

編
集　

こ
れ
は
申

し
込
め
ば
使
え
る

も
の
で
す
か
？

棟
朝　

そ
う
で
す
。

編
集　

利
用
対
象

の
ユ
ー
ザ
層
は
？

棟
朝　

全
国
共
同

利
用
で
す
の
で
、学

内
、学
外
す
べ
て
の

研
究
者
の
方
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま

す
。

編
集　

レ
ン
タ
ル

サ
ー
バ
の
イ
メ
ー

ジ
で
し
ょ
う
か
？

棟
朝　

そ
う
で
す
。

例
え
ば
、情
報
系
の

研
究
者
の
よ
う
に
、

計
算
機
の
中
を
全

棟
朝　

は
い
、そ
れ
に
伴
っ
て
、ホ
ス
テ
ィ
ン

グ
サ
ー
ビ
ス
は
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
に
特
化
し

て
、使
い
や
す
く
す
る
た
め
に
、We
b
ブ
ラ

ウ
ザ
の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
で
設
定
・
操
作
・

管
理
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

編
集　

例
え
ば
、
無
線
L
A
N
の
設
定
を

We
b
ブ
ラ
ウ
ザ
か
ら
行
う
、あ
ん
な
感
じ
で

す
か
？

棟
朝　

そ
う
で
す
。
W
e
b
ブ
ラ
ウ
ザ
の
ア

イ
コ
ン
を
ク
リ
ッ
ク
し
て
外
か
ら
管
理
を
し

た
り
、運
転
状
況
を
見
た
り
す
る
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
で
、プ
ロ
バ
イ
ダ
な
ど
で
も
使
わ
れ
て

い
ま
す
。
サ
ー
バ
プ
ロ
テ
ク
ト
と
い
う
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
も
導
入
さ
れ
て
お
り
、セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
の
レ
ベ
ル
も
上
げ
て
い
ま
す
。

編
集　

ど
ん
ど
ん
中
身
は
複
雑
に
な
っ
て
使

い
方
は
簡
単
に
な
る
の
で
す
ね
。

棟
朝　

だ
と
い
い
ん
で
す
け
れ
ど
も
ね

（
笑
）。

編
集　

そ
う
で
も
な
い
の
で
す
か
？

棟
朝　

使
い
方
は
簡
単
に
な
っ
て
き
て
い
る

の
で
す
が
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
な
ど
設
定
す
べ

き
内
容
は
ど
う
し
て
も
増
え
て
し
ま
っ
て
い

ま
す
。

編
集　

文
系
の
先
生
が
即
始
め
ら
れ
る
も
の

で
も
な
い
？

棟
朝　

新
シ
ス
テ
ム
の
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ

サ
ー
バ
に
つ
い
て
は
、
必
要
な
初
期
設

定
を
わ
た
く
し
ど
も
セ
ン
タ
ー
で
す
べ

て
行
っ
て
お
り
ま
す
し
、
W
e
b
イ
ン
タ

フ
ェ
ー
ス
か
ら
の
操
作
で
す
の
で
、
ど
な

た
で
も
思
い
立
っ
た
日
か
ら
ご
利
用
い
た

だ
け
ま
す
。

新
シ
ス
テ
ム
の
特
徴

─
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

編
集　

そ
れ
で
は
、新
シ
ス
テ
ム
の
ハ
ー
ド

ウ
ェ
ア
の
特
徴
を
説
明
し
て
い
た
だ
け
ま
す

か
？

棟
朝　

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
は
ブ
レ
ー
ド
サ
ー
バ

（
注
4
）と
い
う
の
を
使
っ
て
い
ま
す
。
ブ

レ
ー
ド
は
1
個
、1
個
が
非
常
に
小
さ
い
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
で
…

編
集　

こ
の
1
個
、1
個
が
…

棟
朝　

計
算
機
1
台
分
で
す
。

編
集　

計
算
機
1
台
分
!
す
ご
い
で
す
ね
!

棟
朝　

そ
し
て
、ブ
レ
ー
ド
を
P
C
ク
ラ
ス

タ
（
注
5
）に
し
て
使
い
ま
す
ク
ラ
ス
タ
と

い
う
の
は
大
き
な
ラ
ッ
ク
の
中
に
多
数
の
ブ

レ
ー
ド
が
並
ん
で
い
る
も
の
で
す
。
最
近
の

流
れ
で
は
、省
ス
ペ
ー
ス
・
省
電
力
が
中
心

で
、デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
で
は
か
な
り
大
き
な

話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
セ
ン
タ
ー
の
よ
う

に
何
百
台
、何
千
台
と
な
る
と
、電
気
代
は
非

常
に
シ
ビ
ア
な
問
題
な
の
で
す
。

編
集　

経
営
側
と
い
た
し
ま
し
て
大
問
題
と
。

棟
朝　

そ
う
い
う
こ
と
で
す
。

新
サ
ー
ビ
ス
と

従
来
サ
ー
ビ
ス
内
容
の
拡
充

編
集　

そ
の
シ
ス
テ
ム
を
使
っ
た
新
た
な

サ
ー
ビ
ス
と
は
、ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ

う
か
？

棟
朝　

大
き
い
も
の
は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

サ
ー
バ
関
連
の
サ
ー
ビ
ス
と
、内
容
を
改
定

し
た
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
で
す
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
サ
ー
バ
に
関
し
て
は
1
台

年
額
1
8,
9
0
0
円
で
一
定
の
デ
ィ
ス
ク

領
域
を
含
め
て
借
り
ら
れ
ま
す
。
複
数
台

借
り
て
、自
分
で
小
さ
な
ク
ラ
ス
タ
を
作
っ

て
、並
列
計
算
を
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。

追
加
の
デ
ィ
ス
ク
領
域
と
し
て
、信
頼
性
の

高
い
ス
ト
レ
ー
ジ
を
1
テ
ラ
バ
イ
ト
年
額

2
1,
0
0
0
円
で
借
り
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
も
セ
ン
タ
ー
側
で
自
動

的
に
行
い
ま
す
。

ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
サ
ー
バ
は
、セ
ン
タ
ー
が

面
倒
を
見
て
、万
全
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
が
確

保
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
代
わ
り
、多
少
の

制
限
が
あ
り
ま
す
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
サ
ー
バ

は
、利
用
者
の
方
に
す
べ
て
任
せ
て
、利
用
者

の
責
任
で
自
由
に
使
っ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

セ
ン
タ
ー
で
は
そ
の
た
め
の
リ
ソ
ー
ス
と
素

材
を
提
供
し
ま
す
。

編
集　

い
わ
ゆ
る
レ
ン
タ
ル
サ
ー
バ
で
す
ね
。

棟
朝　

完
全
な
レ
ン
タ
ル
サ
ー
バ
で
す
。
さ

ら
に
、新
し
い
試
み
と
し
て
、高
価
な
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
、
例
え
ば

M
athem

atica

とA
V
S/E
xpress

な
ど
、

利
用
者
が
非
常
に
多
い
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
、

部
い
じ
っ
て
み
た
い
と
い
う
方
も
ご
利
用
に

な
れ
ま
す
。

編
集　

た
ぶ
ん
学
内
は
、今
ま
で
は
個
人
で

で
き
る
方
は
自
分
で
サ
ー
バ
を
立
て
て
い
ま

す
よ
ね
。

棟
朝　

基
本
的
に
は
そ
う
で
す
ね
。

編
集　

で
は
、そ
れ
が
こ
こ
で
で
き
る
よ
う

に
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
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特集
計算機から情報環境へ

《用語解説》
（注1）汎用コンピュータシステム
情報基盤センターでは、スーパーコンピュータシステムと汎用

コンピュータシステムの2つのシステムを更新してきている。ス
パコンは大規模・超高速計算に特化したシステムである。一方、
汎用コンピュータシステムは、アプリケーションソフトウエアの
利用、可視化やデータベースの運用に活用されてきた。時代と
ともにコンピュータの差異がなくなってきている。今回の汎用
コンピュータシステムの更新では、ネットワークやセキュリティ
を含む広範な計算機利用環境（統合情報環境）の実現を目指
している。

（注2）ホスティングサービスおよびサーバ
情報処理機能（ホームページ、ブログ、メールなど）や磁気ディ

スク装置の記憶領域をユーザに提供するサーバおよびサービ
スを指す。サーバの運営および管理は本センターで行っている。

（注3）プロジェクトサーバ
PCクラスタを利用した分散並列処理プログラムの実行な

ど、特定の計算手法に基づく計算処理機能を提供することを目
的としている。本センターにおいては、利用者に管理者権限を
提供し、柔軟な運用およびプログラムの実行に対応している。

（注4）ブレードサーバ
マザーボード上にコンピュータを構成するプロセッサ、メモリ

およびハードディスクを配置し、それを必要枚数接続して構成
されたサーバ専用機。省スペース性に優れ、PCクラスタなど
高密度サーバを構築できる。ブレード（blade）とは「薄く平た
い部分」という意味合いがある。

（注5）PCクラスタ
同じようなPCサーバを大量に並べて固まり（クラスタ）にし

た並列計算機の作り方。

（注6）グリッドコンピューティング
自分の端末をネットワークにつなげれば、1つの大きなシステ

ムとして計算機ネットワークで接続された計算機群を使えると
いうもの。

パ
ソ
コ
ン
に
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

し
て
、
イ
ン
ス
ト
ー
ル
し
て

使
え
る
サ
ー
ビ
ス
を
始
め
ま

し
た
。
ご
自
分
の
パ
ソ
コ
ン

で
こ
れ
ら
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を

使
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
、使
い

勝
手
が
い
い
上
に
、セ
ン
タ
ー

の
サ
ー
バ
の
負
荷
が
軽
減
さ

れ
る
メ
リ
ッ
ト
も
あ
り
ま
す
。

編
集　

1
2,
6
0
0
円
で

全
部
使
え
る
の
で
す
か
？

棟
朝　

は
い
。
基
本
サ
ー
ビ

ス
経
費
の
み
で
、
セ
ン
タ
ー

の
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

も
、い
ろ
い
ろ
な
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
も
す

べ
て
使
え
ま
す
。

編
集　

理
工
系
の
研
究
者
や

学
生
に
と
っ
て
は
大
き
な
メ

リ
ッ
ト
で
す
ね
。

棟
朝　

M
athem

atica

は
フ

ル
パ
ッ
ケ
ー
ジ
に
な
る
と
か

な
り
の
価
格
に
な
り
ま
す
。
学
生
は
お
ろ
か
、

場
合
に
よ
っ
て
は
教
員
で
も
気
軽
に
導
入
で

き
な
い
も
の
で
す
。　

そ
れ
以
外
に
も
、ア
ン
ケ
ー
ト
を
実
施
し

て
、要
望
の
多
か
っ
た
も
の
を
導
入
し
て
い

ま
す
。
要
望
が
あ
る
と
い
う
こ
と
は
、そ
れ

だ
け
ユ
ー
ザ
と
稼
働
率
が
見
込
め
ま
す
。
ソ

フ
ト
ウ
エ
ア
は
電
気
代
が
か
か
り
ま
せ
ん
か

ら
ね
（
笑
）。
ス
パ
コ
ン
に
は
、数
千
万
円
の

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
も
入
っ
て
い
ま
す
。

編
集　
（
無
言
で
驚
く
）

棟
朝　

あ
る
ん
で
す
よ
!
そ
れ
が
魅
力
に

な
っ
て
、わ
ざ
わ
ざ
北
大
の
セ
ン
タ
ー
を
ご

利
用
い
た
だ
い
て
い
る
と
い
う
場
合
も
あ
り

ま
す
の
で
…

編
集　

電
気
代
の
話
は
面
白
い
で
す
ね
、普

通
個
人
レ
ベ
ル
で
は
あ
ま
り
考
え
な
い
…

棟
朝　

そ
う
な
ん
で
す
よ
。

編
集　

し
か
し
、恒
常
的
に
か
か
る
も
の
だ

け
に
、長
期
に
な
れ
ば
個
人
レ
ベ
ル
で
も
侮

れ
な
い
わ
け
で
す
ね
。

棟
朝　

は
い
。
で
す
か
ら
セ
ン
タ
ー
に
ど
ん

と
ま
と
め
て
、省
電
力
ブ
レ
ー
ド
で
デ
ー
タ

セ
ン
タ
ー
を
つ
く
っ
て
、そ
れ
を
共
通
管
理

し
て
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
問
題
も
一
括
管
理
で

ク
リ
ア
、大
学
全
体
と
し
て
、そ
の
情
報
資

源
の
有
効
活
用
お
よ
び
そ
の
コ
ス
ト
削
減
を

図
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
い
う
こ
と
は
あ
り

ま
す
ね
。

編
集　

そ
れ
で
は
将
来
に
つ
い
て
伺
え
ま
す

で
し
ょ
う
か
？

棟
朝　

そ
う
で
す
ね
、将
来
的
に
は
、グ
リ
ッ

ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
（
注
6
）へ
の
対

応
が
ま
ず
挙
げ
ら
れ
ま
す
ね
。
7
大
学
の
セ

ン
タ
ー
を
中
心
に
グ
リ
ッ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ
研
究
会
と
い
う
の
を
行
っ
て
い
ま

し
て
、互
い
の
持
っ
て
い
る
計
算
リ
ソ
ー
ス

を
持
ち
寄
っ
て
研
究
を
支
援
す
る
よ
う
な
統

合
的
な
情
報
環
境
を
つ
く
る
計
画
が
あ
り
ま

す
。

編
集　

そ
れ
ぞ
れ
の
大
学
が
す
ご
く
エ
ゴ
イ

ス
テ
ィ
ッ
ク
に
自
分
の
と
こ
ろ
の
も
の
は
出

さ
な
い
な
ど
と
い
う
こ
と
は
な
い
で
す
か
？

棟
朝　

あ
り
え
ま
す
。
各
セ
ン
タ
ー
で
利
用

負
担
金
が
違
う
こ
と
が
、運
用
上
の
問
題
点

の
ひ
と
つ
で
す
。
利
用
負
担
金
に
関
し
て
は
、

私
ど
も
セ
ン
タ
ー
は
比
較
的
安
価
な
設
定
に

な
っ
て
い
ま
す
。

編
集　

そ
う
な
の
で
す
か
？
次
期
汎
用
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
は
ど
う
い
う
ス
タ
ン
ス

で
臨
も
う
と
考
え
て
い
ま
す
か
？

棟
朝　

将
来
と
い
っ
て
も
、情
報
の
世
界
は
、

1
年
1
年
の
動
き
が
も
の
す
ご
く
速
い
の

で
、取
り
あ
え
ず
リ
ソ
ー
ス
と
し
て
で
き
る

改
良
を
し
て
、使
い
方
は
、そ
の
時
々
の
ニ
ー

ズ
で
変
え
て
い
く
と
い
う
こ
と
で
、ク
ラ
ス

タ
型
、今
回
の
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
に
し
た
の

で
す
。

編
集　

シ
ス
テ
ム
の
性
能
ア
ッ
プ
は
も
ち
ろ

ん
で
す
が
、セ
ン
タ
ー
と
し
て
ど
う
い
う
利

用
モ
デ
ル
を
提
案
す
る
か
？
例
え
ば
、外
国

語
の
授
業
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
サ
ー
バ
を
使
う

な
ら
、ど
う
い
う
使
い
方
が
で
き
る
か
と
。

C
A
L
L
授
業
の
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
て
い

く
と
き
に
、ど
こ
に
サ
ー
バ
を
置
く
か
と
い

う
話
は
出
ま
し
た
が
…

棟
朝　

そ
う
い
う
と
き
に
、
セ
ン
タ
ー
の

サ
ー
バ
を
使
っ
て
く
だ
さ
い
。
デ
ー
タ
セ
ン

タ
ー
用
の
信
頼
性
の
高
い
サ
ー
バ
で
す
し
、

万
が
一
壊
れ
た
場
合
に
も
、セ
ン
タ
ー
で
す

ぐ
に
保
守
作
業
し
ま
す
。
さ
ら
に
、指
静
脈

認
証
に
よ
り
、管
理
者
し
か
入
る
こ
と
の
で

き
な
い
安
全
な
場
所
に
設
置
さ
れ
て
い
ま

す
。
最
近
で
は
、パ
ソ
コ
ン
の
盗
難
に
よ
る

個
人
情
報
な
ど
の
流
出
が
問
題
と
な
っ
て
お

り
ま
す
が
、そ
の
よ
う
な
物
理
的
な
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
の
観
点
か
ら
も
安
心
で
き
る
サ
ー
ビ

ス
と
な
っ
て
お
り
ま
す
。
し
か
も
今
回
、バ
ッ

ク
ボ
ー
ン
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
相
当
増
強
し

て
い
ま
す
の
で
、学
内
お
よ
び
学
外
か
ら
の

ア
ク
セ
ス
は
、ギ
ガ
ビ
ッ
ト
レ
ベ
ル
の
か
な

り
強
力
な
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。

文
系
の
方
に
も
利
用
し
て
い
た
だ
い
て
、

な
ん
な
り
と
要
望
を
挙
げ
て
い
た
だ
け
れ

ば
、今
後
の
参
考
に
さ
せ
て
い
た
だ
く
所
存

で
す
。

編
集　

初
歩
的
な
要
望
が
ど
ん
ど
ん
。（
笑
）

棟
朝　

そ
れ
が
重
要
だ
と
思
う
ん
で
す

ね
。
そ
う
す
れ
ば
、
希
望
・
要
望
を
う
ま

く
吸
い
上
げ
て
次
に
つ
な
げ
ら
れ
る
と
思

い
ま
す
。

編
集　

そ
う
で
す
ね
。
そ
れ
で
は
、今
日
は

ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

棟
朝　

ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

アプリケーションサーバ
商用アプリケーションソフトウエア（MATLAB/
Simulink、AVS/Express、Mathematica）が
利用できる。

80台のブレードサーバ（プロジェクトサーバ）と
大規模バックアップHDD



得 得 
第7回

知 っ て  

す
る
!! 

第 7回
コンパイラ指示文を用いた
最適化について

表1．最適化とハードウェアの関係
ハードウェア キーワード SR11000モデルK1での最適化方法

プロセッサ

SMP並列化　

依存のないループを最外ループにする
POPTION PARALLELによる強制並列化
POPTION INDEPによる依存関係の明示化
POPTION TLOCALによるスレッドローカル化
POPTION PSUMによるリダクション並列

演算負荷バランスの
均等化

POPTION CYCLICによるサイクリック分割
POPTION NOPARALLELによるSMP並列化位
置の調整

数学関数対策 -pvfuncまたはSOPTION PVFUNによるベク
トルライブラリの適用

メモリ
擬似ベクトル化

最内ループを連続アクセスにする
SOPTION PREFETCHによる強制プリフェッチ
SOPTION LOOPINTERCHANGEによるループ交換

ゼロクリア・コピー
ループ対策

-prefetch_zeroによるゼロクリア・コピー
ループの高速化

キャッシュ データの
再利用性向上

単一ループの場合、タイリング最適化
SOPTION TILING、 SOPTION TILESIZE

複数ループの場合、ストリップマイニング最適化
SOPTION STRIPMINE, SOPTION END 
STRIPMINE

大域的ループ融合（ストリップマイニングの特殊
ケース）ワーク配列を極力削減する

レジスタ ソフトウェア
パイプライン

SOPTION UNROLLによるループ展開数の調整
SOPTION DISTRIBUTE_POINTによるループ分割

表2．使用頻度の高いPOPTION指示文
コンパイラ指示文 機能

POPTION PARALLEL ループの強制SMP並列化を指示
POPTION NOPARALLEL ループの強制SMP並列化を抑止を指示
POPTION INDEP（A） 変数、配列Aのデータ依存性の解消を指示
POPTION TLOCAL（A） 変数、配列AのTLOCAL化を指示
POPTION PSUM（A） 変数、配列AのリダクションSMP並列化変換（総和）を指示
POPTION CYCLIC ループのサイクリック分割を指示
POPTION SCHEDULE（DYNAMIC） ダイナミックスケジューリングを指示

POPTION LASFV（A） 変数、配列Aの終値保証を指示
POPTION NOFVALで変数、配列の終値保証を抑止

表3．使用頻度の高いSOPTION指示文
コンパイラ指示文 機　　能

SOPTION PREFETCH （A） 配列Aのプリフェッチ最適化を指示

SOPTION PVFUNC （N） レベルNで数学関数にベクトルライブラリを適用することを指示

SOPTION LOOPINTERCHANGE ループ交換を指示

SOPTION DISTRIBUTE_POINT ループ分割を指示

SOPTION UNROLL （N） N回のループアンローリングを指示

SOPTION SWPL 強制ソフトウェアパイプライン化を指示

SOPTION IFSWPL IF文を含むDOループの強制ソフトウェアパイプ
ライン化を指示
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「コンパイラ指示文を用いた
最適化について」

情報基盤センター客員研究員　合田徳夫 （株式会社日立製作所）

本
セ
ン
タ
ー
に
お
い
て
ス
パ
コ
ン

H
ITA
CH
I SR11000

モ
デ
ルK

1

の
運
用

が
開
始
さ
れ
、す
で
に
1
年
半
が
経
ち
ま
す
。

SR11000

の
使
用
に
も
慣
れ
、「
も
う
少
し

速
く
な
ら
な
い
か
な
？
」と
感
じ
て
い
る
方

が
多
い
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
今
回

は
、SR11000

に
お
け
る
『
コ
ン
パ
イ
ラ
指

示
文
』を
用
い
た
最
適
化
方
法
に
つ
い
て
述

べ
た
い
と
思
い
ま
す
。
特
に
、「SM

P

並
列

化
」に
関
す
る
コ
ン
パ
イ
ラ
指
示
文
に
つ
い

て
は
、詳
細
に
説
明
い
た
し
ま
す
。
コ
ン
パ

イ
ラ
指
示
文
に
よ
る
最
適
化
は
、コ
メ
ン
ト

文
を
挿
入
す
る
の
と
同
程
度
の
作
業
で
済
み

ま
す
の
で
、手
軽
に
行
っ
て
い
た
だ
け
る
と

思
い
ま
す
。「
コ
ン
パ
イ
ラ
に
読
ま
せ
る
コ

メ
ン
ト
」と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
た

だ
け
れ
ば
、親
近
感
を
持
っ
て
い
た
だ
け
る

の
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

コ
ン
パ
イ
ラ
指
示
文	

ま
ず
、「
知
っ
て
得
す
る
ス
パ
コ
ン
・
ア

カ
デ
ミ
ー
第
3
回
」の
内
容
を
復
習
し
て
お

き
ま
し
ょ
う
。
そ
こ
で
は
、以
下
の
表
1
を

記
載
し
ま
し
た
。
最
適
化
の
ポ
イ
ン
ト
と

し
て
、「SM

P

並
列

化
」、「
擬
似
ベ
ク
ト
ル

化
」、「
デ
ー
タ
の
再

利
用
性
向
上
」、「
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
パ
イ
プ
ラ

イ
ン
」の
4
つ
の
キ
ー

ワ
ー
ド
を
示
し
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
、
そ
の
右

隣
に
示
す
「SR11000

モ
デ
ルK

1

で
の
最

適
化
方
法
」の
欄
に
「P

OP
TIO

N
 
***

」や

「SOP
TIO

N
 
***

」と
い
う
記
述
が
あ
り
ま

す
。こ
れ
ら
が
コ
ン
パ
イ
ラ
指
示
文
で
あ
り
、

プ
ロ
グ
ラ
ム
開
発
者
が
コ
ン
パ
イ
ラ
に
最
適

化
の
ヒ
ン
ト
と
な
る
指
示
を
与
え
る
た
め
の

ツ
ー
ル
で
す
。「P

OP
TIO

N

はParallel 
O
ption

の
略
でSM

P

並
列
化
を
指
示
し
、

SOP
TIO

N

はScalar O
ption

の
略
で
ス

カ
ラ
ー
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
を
指
示
す
る
」と
理

解
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
結
構
で
す
。

表
1
を
見
て
い
た
だ
け
れ
ば
分
か
る
と
思

い
ま
す
が
、ほ
と
ん
ど
の
最
適
化
は
コ
ン
パ

イ
ラ
指
示
文
だ
け
で
可
能
で
す
。SR11000

モ
デ
ルK

1

に
イ
ン
ス
ト
ー
ル
さ
れ
て
い
る

最
適
化Fortran90

コ
ン
パ
イ
ラ
や
最
適

化
C
コ
ン
パ
イ
ラ
に
は
、非
常
に
多
く
の
コ

ン
パ
イ
ラ
指
示
文
が
用
意
さ
れ
て
い
ま
す
の

で
、そ
れ
ら
の
意
味
と
使
用
方
法
を
理
解
す

れ
ば
、さ
ま
ざ
ま
な
ケ
ー
ス
に
対
応
で
き
ま

す
。
ま
た
、最
適
化Fortran90

コ
ン
パ
イ

ラ
や
最
適
化
C
コ
ン
パ
イ
ラ
の
コ
ン
パ
イ
ラ

指
示
文
は
、Intel Fortran

な
ど
の
コ
ン
パ

イ
ラ
に
対
し
て
は
コ
メ
ン
ト
行
と
し
て
扱
わ

れ
ま
す
の
で
、い
ち
い
ち
削
除
す
る
必
要
は

あ
り
ま
せ
ん
。

P
O
P
TIO
N

指
示
文
に
つ
い
て

使
用
頻
度
の
高
いP

OP
TIO

N

指
示
文
に

つ
い
て
、表
2
に
ま
と
め
ま
す
。

特
に
重
要
な
の
は
、POPTION 

INDEP

と

P
OP

TIO
N
 
T
L
O
C
A
L

、 P
O
P
T
I
O
N
 

PSU
M

で
す
。
こ
れ
ら
3
つ
のP

OP
TIO

N

指
示
文
の
意
味
と
使
用
方
法
を
マ
ス
タ
ー

す
る
こ
と
で
、
ほ
と
ん
ど
全
て
の
場
合
に

対
応
で
き
ま
す
。P

OP
TIO

N I
N
DEP

と

P
O
P
T
IO

N
 
T
L
O
C
A
L

、 P
O
P
T
IO

N
 

PSU
M

に
つ
い
て
は
、後
ほ
ど
そ
れ
ぞ
れ
詳

細
に
説
明
し
ま
す
。

S
O
P
TIO
N

指
示
文
に
つ
い
て

使
用
頻
度
の
高
いSOP

TIO
N

指
示
文
に

つ
い
て
、表
3
に
ま
と
め
ま
す
。

特
に
重
要
な
の
は
、SOPTION 

PREFETCH

で
す
。
こ
れ
は
メ
モ
リ
へ
の
高
速
ア
ク
セ
ス

化
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
指
示
文
で
す
。

S
M
P

並
列
化
の
分
析
フ
ロ
ー

最
適
化Fortran90

コ
ン
パ
イ
ラ
の
自
動

並
列
化
能
力
は
非
常
に
高
い
も
の
が
あ
り
ま

す
が
、コ
ン
パ
イ
ラ
で
はSM

P

並
列
化
し

て
良
い
の
か
ど
う
か
判
断
で
き
な
い
ケ
ー
ス

が
ど
う
し
て
も
出
て
き
ま
す
。
ま
ず
、SM

P

並
列
可
能
か
ど
う
か
を
判
断
す
る
分
析
フ

ロ
ー
を
図
1

に
示
し
ま
す
。

実
際
に
は
、

コ
ン
パ
イ
ラ

は
も
っ
と
複

雑
な
分
析
を

行
っ
て
い
ま

す
が
、分
か
り

や
す
く
す
る

た
め
に
か
な

り
簡
略
化
し

て
い
ま
す
。

SM
P

並
列

化
の
対
象
は



図1．SMP並列化の分析フロー

図2．データに依存関係のあるDOループの例

図3．ループ分配の例

図4．データの依存関係が不明なDOループの例 図5．コンパイラ指示文POPTION INDEPの挿入例

図7．ストア重複があるDOループの例

図6．POPTION INDEP挿入による最適化診断メッセージの違い

図8．スレッドローカル変数のイメージ

図9．コンパイラ指示文POPTION TLOCALの挿入例

図10．POPTION TLOCAL挿入による最適化診断メッセージの違い

図11．総和計算のDOループの例

図13．コンパイラ指示文POPTION PSUMの挿入例

図12．総和計算のSMP並列化のイメージ

図14．POPTION PSUM挿入による最適化診断メッセージの違い
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D
O

ル
ー
プ
で
す
。D

O

ル
ー
プ
内
の
変
数
や

配
列
を
調
べ
て
、図
1
の
分
析
フ
ロ
ー
に
お

い
て
全
てN

o

に
な
る
な
ら
ば
、コ
ン
パ
イ

ラ
に
よ
る
自
動
並
列
化
が
適
用
さ
れ
ま
す
。

た
だ
し
、1
つ
で
もYe

s

が
あ
る
場
合
、記

載
し
て
い
る
よ
う
なSM

P

並
列
化
の
た
め

の
対
策
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

コ
ン
パ
イ
ラ
がD

O

ル
ー
プ
に
対
し
て

行
っ
た
分
析
内
容
は
、
コ
ン
パ
イ
ル
オ
プ

シ
ョ
ン-lo

glist

を
つ
け
る
こ
と
に
よ

り
コ
ン
パ
イ
ル
終
了
時
に
出
力
さ
れ
る
最
適

化
診
断
メ
ッ
セ
ー
ジ
（***.lo

g
と
い
う

フ
ァ
イ
ル
）に
記
載
さ
ま
す
。
図
1
の
分
析

フ
ロ
ー
に
お
い
て
1
つ
て
もYe

s

が
あ
る

場
合
、最
適
化
診
断
メ
ッ
セ
ー
ジ
中
にSM

P

並
列
化
で
き
な
い
原
因
が
書
か
れ
て
い
ま

す
。
以
下
で

は
、図
1
の
分

析
フ
ロ
ー
中

に
記
載
さ
れ

て
い
る
コ
ン

パ
イ
ラ
指
示

文
の
意
味
と

使
用
方
法
を

列
化
が
で
き
な
い
処
理
を
な
る
べ
く
少
な
く

す
る
」と
い
う
対
策
が
で
き
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
対
策
を
『
ル
ー
プ
分
配
』と
言
い
ま
す
。

ル
ー
プ
分
配
の
例
と
し
て
、図
3
の
よ
う
な

例
を
考
え
ま
す
。D

O
10

の
ま
ま
で
は
「
配

列
B
に
依
存
関
係
が
あ
る
」た
め
にD

O
10

全
体
を
逐
次
処
理
す
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、DO

10

をD
O
20

とD
O
30

の
2

つ
に
分
割
す
る
と
、DO

30

の
方
に
はSM

P

並
列
化
が
適
用
さ
れ
高
速
化
さ
れ
ま
す
。

ル
ー
プ
分
配
に
つ
い
て
は
、コ
ン
パ
イ
ラ

指
示
文
で
の
指
示
は
で
き
ま
せ
ん
が
、コ
ン

パ
イ
ラ
が
自
動
で
行
う
場
合
が
あ
り
ま
す
。

た
だ
し
、「
デ
ー
タ
に
依
存
関
係
の
あ
る
部

分
を
他
の
計
算
処
理
と
分
離
し
、SM

P

並
列

化
が
で
き
な
い
処
理
を
な
る
べ
く
少
な
く
す

る
」と
い
う
こ
と
を
心
掛
け
て
コ
ー
デ
ィ
ン

グ
す
る
こ
と
は
、非
常
に
大
切
で
す
。

P
O
P
TIO
N
	IN
D
EP

デ
ー
タ
に
依
存
関
係
が
な
い
に
も
関
わ
ら

ず
、コ
ン
パ
イ
ラ
か
ら
見
る
と
「
デ
ー
タ
の

依
存
関
係
が
不
明
」に
な
るD

O

ル
ー
プ
が

あ
り
ま
す
。
ほ
と
ん
ど
の
場
合
、図
4
に
示

す
イ
ン
デ
ッ
ク
ス
配
列
を
使
用
し
た
配
列
へ

の
デ
ー
タ
格
納
を
含
むD

O

ル
ー
プ
で
す
。

図
4
に
示
す
例
の
よ
う
に
、イ
ン
デ
ッ
ク

ス
配
列LIST

の
中
身
が
プ
ロ
グ
ラ
ム
開
発

者
か
ら
見
れ
ば
自
明
で
も
、コ
ン
パ
イ
ラ
は

「D
O20

でSM
P

並
列
化
し
た
場
合
、配
列

A
に
正
し
い
結
果
が
格
納
さ
れ
る
保
証
が
な

い
」と
判
断
し
、DO20

でSM
P

並
列
化
を

行
い
ま
せ
ん
。

こ
の
よ
う
な
場
合
、
図
5
に
示
す
よ
う

に
コ
ン
パ
イ
ラ
指
示
文
『P

OP
TIO

N
 

I
N
DEP

』をD
O20

の
直
前
に
挿
入
し
、
プ

ロ
グ
ラ
ム
開
発
者
が
「
配
列
A
に
は
依
存
関

係
が
な
い
か
ら
、DO20

でSM
P

並
列
化
を

行
っ
て
よ
い
」と
い
う
指
示
を
コ
ン
パ
イ
ラ

に
与
え
ま
す
。

コ
ン
パ
イ
ル
オ
プ
シ
ョ
ン-lo

glist

に

よ
っ
て
出
力
さ
れ
る
最
適
化
診
断
メ
ッ
セ
ー

ジ
を
見
て
い
た
だ
け
れ
ば
、そ
の
効
果
を
理

解
し
て
い
た
だ
け
る
と
思
い
ま
す
。
コ
ン
パ

イ
ラ
指
示
文
挿
入
前
は
「X
X

逐
次
ル
ー
プ

**A:

ル
ー
プ
内
に
不
明
依
存
が
あ
る
」と
い

う
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
出
力
さ
れ
て
い
ま
す
が
、コ

ン
パ
イ
ラ
指
示
文
挿
入
後
は
「**

並
列
ル
ー

プ
」と
出
力
さ
れ
て
い
ま
す
。
コ
ン
パ
イ
ラ
指

示
文
の
挿
入
に
よ
り
、コ
ン
パ
イ
ラ
がSM

P

並
列
化
を
行
っ
た
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

P
O
P
TIO
N
	TLO

C
A
L

SM
P

並
列
実
行
し
た
場
合
、全
ス
レ
ッ
ド

が
同
じ
変
数
ま
た
は
配
列
に
計
算
結
果
を
格

納
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
場
合
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
状
態
を
『
ス
ト
ア
の
重
複
が
あ

る
』と
言
い
ま
す
。
図
7
のDO10

でSM
P

並
列
化
し
た
場
合
、配
列
X
は
全
ス
レ
ッ
ド
で

共
有
さ
れ
る
の
で
、最
終
的
に
ど
の
よ
う
な
値

が
配
列
X
に
格
納
さ
れ
る
か
は
保
証
さ
れ
ま

せ
ん
。
こ
の
た
め
、コ
ン
パ
イ
ラ
はDO10

で

SM
P

並
列
化
を
行
い
ま
せ
ん
。

こ
の
よ
う
な
場
合
、ス
レ
ッ
ド
毎
に
配
列

X
の
コ
ピ
ー
配
列
を
一
時
的
に
用
意
す
る
こ

と
で
、ス
ト
ア
の
重
複
が
解
消
さ
れ
、DO10

でSM
P

並
列
化
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
一
時
的
な
変
数
ま
た
は
配
列
の

コ
ピ
ー
を
『TL

O
C
A
L

（
ス
レ
ッ
ド
ロ
ー
カ

ル
）変
数
』ま
た
は
『TL

O
C
A
L

（
ス
レ
ッ
ド

ロ
ー
カ
ル
）配
列
』と
言
い
ま
す
。

図
8
に
示
し
た
イ
メ
ー
ジ
の
通
り
に
配

列
X
のTL

O
C
A
L

配
列
を
生
成
さ
せ
る

に
は
、図
9
の
よ
う
に
コ
ン
パ
イ
ラ
指
示
文

『P
OP
TIO

N
 
TL
O
C
A
L

』をD
O10

の
直
前

に
挿
入
し
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、プ
ロ
グ
ラ

ム
開
発
者
が
「
配
列
X
のTL

O
C
A
L

配
列

を
作
成
し
、DO10

でSM
P

並
列
化
を
行
っ

て
よ
い
」と
い
う
指
示
を
コ
ン
パ
イ
ラ
に
与

え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

こ
の
場
合
に
も
最
適
化
診
断
メ
ッ
セ
ー

ジ
を
見
る
と
、コ
ン
パ
イ
ラ
指
示
文
挿
入
前

は
「X

X

逐
次
ル
ー
プ
」と
い
う
メ
ッ
セ
ー

ジ
が
出
力
さ
れ
て
い
ま
す
が
、コ
ン
パ
イ
ラ

指
示
文
挿
入
後
は
「**

並
列
ル
ー
プ**

  

T
E
M
P

（
2
）
：TL

O
C
A
L

変
数
」と
出
力

さ
れ
て
い
ま
す
。
コ
ン
パ
イ
ラ
指
示
文
の
挿

入
に
よ
り
、配
列
X
のTLOC

A
L

配
列
が
生

成
さ
れ
、SM

P

並
列
化
さ
れ
た
こ
と
が
分
か

り
ま
す
。

P
O
P
TIO
N
	P
S
U
M

図
11
の
総
和
計
算
の
よ
う
に
、ス
ト
ア
の

重
複
が
あ
り
、さ
ら
に
ス
ト
ア
重
複
の
あ
る

変
数
や
配
列
に
対
し
演
算
を
行
わ
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
場
合
が
あ
り
ま
す
。

説
明
し
、SM

P

並
列
化
で
き
な
い
原
因
を
取

り
除
く
手
順
を
述
べ
ま
す
。

デ
ー
タ
に
依
存
関
係
が
あ
る
と
は
？

ま
ず
、「
デ
ー
タ
に
依
存
関
係
が
あ
る
」と

い
う
の
は
、ど
の
よ
う
な
状
況
を
言
う
の
か

を
説
明
し
ま
す
。
例
え
ば
、図
2
のD

O

ル
ー

プ
で
は
、I
を
1
か
ら
N
ま
で
順
番
に
計
算

し
な
い
と
配
列
A
の
正
し
い
値
が
得
ら
れ
ま

せ
ん
。
こ
の
よ
う
な
場
合
、「
配
列
A
に
依

存
関
係
が
あ
る
」と
言
い
ま
す
。
デ
ー
タ
に

依
存
関
係
が
あ
る
場
合
、SM

P

並
列
化
で
き

ま
せ
ん
し
、SM

P

並
列
化
し
て
は
い
け
ま
せ

ん
。た

だ
し
、「
デ
ー
タ
に
依
存
関
係
の
あ
る

部
分
を
他
の
計
算
処
理
と
分
離
し
、SM

P

並

こ
の
よ
う
なDO

ル
ー
プ
に
対
す
るSM

P

並
列
化
の
イ
メ
ー
ジ
を
図
12
に
示
し
ま
す
。
ま

ず
、変
数SU

M

のTLOCAL

変
数
を
生
成
し
、

各
ス
レ
ッ
ド
が
担
当
す
る
計
算
の
部
分
和
を

TLOCAL

変
数
に
格
納
し
ま
す
。
そ
の
後
、全

て
のTLOCAL

変
数
の
和
を
計
算
し
て
、総
和

を
求
め
ま
す
。

『
変
数
や
配
列
のTLOCAL

化
』
と

『TOLCAL

化
さ
れ
た
変
数
や
配
列
の
演
算
』

の
合
わ
せ
技
に
よ
るSM

P

並
列
化
を
『
リ
ダ

ク
シ
ョ
ン
並
列
化
』と
言
い
ま
す
。

図
12
に
示
し
た
イ
メ
ー
ジ
の
通
り
に
リ
ダ

ク
シ
ョ
ン
並
列
化
を
行
う
た
め
に
は
、図
13
の

よ
う
に
コ
ン
パ
イ
ラ
指
示
文
『POPTION 

PSU
M

』をDO10

の
直
前
に
挿
入
し
ま
す
。
こ

れ
に
よ
り
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
開
発
者
が
「
変
数

SU
M

に
対
し
て
リ
ダ
ク
シ
ョ
ン
並
列
化
を
行

い
、DO10

でSM
P

並
列
化
し
て
よ
い
」と
い

う
指
示
を
コ
ン
パ
イ
ラ
に
与
え
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

こ
の
場
合
に
も
最
適
化
診
断
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

見
る
と
、コ
ン
パ
イ
ラ
指
示
文
挿
入
前
は
「XX

逐
次
ル
ー
プ

**SU
M 

:

ル
ー
プ
内
に

不
明
依
存
が

あ
る
」と
い
う

メ
ッ
セ
ー
ジ
が

出
力
さ
れ
て
い

ま
す
が
、
コ
ン

パ
イ
ラ
指
示
文

挿
入
後
は
「**

並
列
ル
ー
プ

** 
SU

M 

: 

リ
ダ
ク
シ
ョ
ン
変
数
（SU

M

）」と
出
力
さ
れ
て

い
ま
す
。
コ
ン
パ
イ
ラ
指
示
文
の
挿
入
に
よ
り
、

変
数SU

M

に
対
し
リ
ダ
ク
シ
ョ
ン
並
列
化
を
行

い
、SM

P

並
列
化
さ
れ
た
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

最
適
化Fortran90

コ
ン
パ
イ
ラ
と

最
適
化
C
コ
ン
パ
イ
ラ
に
は
、POP

TIO
N
 

PSU
M

以
外
に
も
リ
ダ
ク
シ
ョ
ン
並
列
化

に
対
応
す
る
コ
ン
パ
イ
ラ
指
示
文
が
準
備

さ
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、最
大
値
を
求
め

る
『P

OP
TIO

N
 
M
A
X

』や
積
を
求
め
る

『P
OP
TIO

N
 
P
R
O
D

』な
ど
が
あ
り
ま
す
。

最
後
に

SR11000

モ
デ
ルK1

に
イ
ン
ス
ト
ー
ル
さ
れ

て
い
る
最
適
化Fortran90

コ
ン
パ
イ
ラ
や
最

適
化
C
コ
ン
パ
イ
ラ
に
は
、今
回
紹
介
し
た
も
の

以
外
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
コ
ン
パ
イ
ラ
指
示
文
が

準
備
さ
れ
て
い
ま
す
。
是
非
こ
れ
ら
指
示
文
を

使
用
し
て
、さ
ら
な
る
性
能
ア
ッ
プ
に
チ
ャ
レ
ン

ジ
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。



Visualization School

ネットワークエディタ中に可視化モジュールを配置し、接続する

平面図表示　地表高度および海洋深度を色分けして表示

立体視用偏光メガネを着用し、ステレオ可視化結果に見入る...

3次元表示した地形データ
ステレオ可視化装置に接続すると迫り来る迫力に圧倒されます。

プロジェクタ
A

プロジェクタ
B

スクリーン

縦方向の光 横方向の光

立体視用偏光メガネ

AVSフィールドファイル aws.fld
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「3次元可視化ならAVS/Express」
連載

（第5回）

大宮　こんにちは、今日は研究室のウインドウズ PCで利用できる
可視化アプリケーションソフトウエアを利用して、高品位な可視化
に挑戦しましょう。利用するソフトウエアの名称はエー・ブイ・エ
ス（AVS）です。
川口　そのソフトウエアはどのように入手するのですか？
大宮　iiCポータルサイト（注：本号スパコンinfo.を参照）のソフ
トウエア・ダウンロードサービスで入手します。ファイル容量が
240MB程度ありますので、ダウンロードには時間がかかるかもし
れません。同じページにフローティングライセンス設定法が掲載
されているので、見ておいてください。
川口　研究室のPCで利用できるなら、最新の高性能PCでバリバ
リ実行できるのでうれしいです。誰でも使えるんですか？ライセ
ンス数は？
大宮　大型計算機システムの利用登録者で、北大のユーザに限定
されます。同時利用ライセンス数が20ですから、思い立ったとき、
いつでも利用できます。
川口　利用されているライセンス数や誰が利用しているかは把握
されているんですか？
大宮　AVSライセンスマネージャが動作していて、利用者のホスト
名、IP、MACアドレスなどを常に記録しています。
川口　そうですか...AVS/Expressはどのように利用するのですか？
大宮　前回紹介したIRIS Explorerと同じで、可視化モジュール
を並べて、それらをつなぎ合わせるだけでいいんですよ。

川口　フィールドファイルって何ですか？
大宮　AVSが扱えるデータファイル形式のひとつにフィールドが
あります。フィールド型は格子で表現できるデータタイプです。ファ
イルavs.fldの中に計算空間の次元数、格子点数およびデータファ
イル名などの情報を記入します。このファイルを作成するのが最
初の作業になります。

可視化作業

川口　AVSを起動しました...
大宮　マルチウインドビューワで作業しましょう。右側に表示さ
れる灰色の画面がネットワークエディタと呼ばれ、この画面内に可
視化モジュールを並べます。
川口　プログラミングに対応する作業ですね。
大宮　そうです。ここでは、6個のモジュールを組み合わせます。
それぞれのモジュールは、ファイル読み込み、表示範囲指定、色の
割り当ておよび画面表示を担当します。
川口　ずいぶん単純ですね。PCで作業しているためか、処理が
早いですね。これなら、楽しみながら使えますよ。
大宮　これだけでも結構高度なことをしているんですよ。可視化
モジュールのパラメータ値を変更すれば、2次元表示やステレオ表

示で可視化ができますよ。
川口　2次元表示も上手に配色することで、高さや深さなどの地形
のようすが良く分かりますね。
大宮　そういうセンスが可視化には大切ですよ。適切なカラーマッ
プを作成するのは大変なので、気に入ったのがあったら、それを
利用するといいです。

川口　立体視表示できますか？
大宮　ステレオ可視化装置でAVS/Expressが利用できるので、
これまでと同じ作業を行えば、ほら立体に見えるでしょう...
川口　すばらしい!解析結果をこの可視化結果に重ねて表示すれ
ばいいんですね。
大宮　そうです。アニメーションを作成するときには、季節感を出
すため今回利用した地形データのカラーマップを季節ごとに変
化させると、とっても素敵じゃないかと思いますけど...いかがです
か？
川口　？？？

平成19年3月に汎用コンピュータシステムが更新され、PCクラスタを中心とした計算サービスの提供が
開始されました。併せて、商用アプリケーションソフトウエアMathematica、MATLAB/Simlink および
AVS/Express など比較的利用機会の多いソフトウエアが汎用コンピュータシステムで利用できるようにな
りました。特に、Mathematicaと AVS/Express は汎用コンピュータシステムでの利用はもちろんのこと、
学内ユーザ向けにダウンロードサービスが行われています。このサービスを利用することで、HINESに登録されている研究室の
PCにソフトウエアをインストールして、利用できます。
今回の可視化道場では、ダウンロードサービスが行われているAVS/Express	Developer をウインドウズ PCで利用する可視
化手順についてお話します。また、情報基盤センター北館に設置されているステレオ（3次元）可視化システムを用いた立体視にチャ
レンジします。

さっそく利用してみましょう

川口　前回の可視化で利用した地形データの表示方法を教わり
たいんです...
大宮　分かりました。地形データはNGDCが提供している
ETOPO2を利用します。　ホームページ http://www.ngdc .
noaa .gov/mgg/f l ier s /01mgg0 4 . htm lに 接 続して、
リンク“Download data” か ら、ETOPO2v2c/raw_binary/
ETOPO2v2c_f4_LSB.zipとたどって、圧縮ファイルをダウン
ロードします。ファイル名から分かるように、バイナリデータ、
32ビット浮動小数点（f4）、リトルエンディアン（LSM）のファイ
ルをダウンロードします。そのファイルを解凍するとファイル
ETOPO2v2c_f4_LSB.fltが作成されます。陸地の標高および
海洋の水深が2分間隔で全球にわたって保存されています。
川口　地球環境を扱う研究分野では欠かすことができないデー
タです。このデータをうまく扱えると研究成果をアピールできる
んですよ。
大宮　AVS/Expressでこのデータを読み込むために、下記のよう
なフィールドファイルを作成してください。ファイル名をavs.fldと
しましょう。

# AVS field file
#
ndim = 2
dim1 = 10800
dim2 = 5400
nspace = 2
veclen = 1
data = float
field = uniform
label = etopo2v2c

variable 1 file=./ETOPO2v2c_f4_LSB.flt filetype=binary

ステレオ（3次元）可視化の原理
２台のプロジェクタを利用して微

妙に異なる１つの画像をスクリーン
上に投影する。プロジェクタＡでは
縦方向、プロジェクタＢでは横方向
の光を利用する。２種類の光を別々
通過させるメガネをかけることで、ス
クリーン上の画像が立体的に見えて
くる !!



新利用者端末室のようす

タグ名 カテゴリ リンク

メイン

連 絡 先 情 報 登録・参照

申 請・ 参 照
計算機の利用申請
申請内容の確認
計算機の利用申請（PDF）
支払責任者の登録申請（PDF）

利用者向け

申 請・ 参 照
利用負担金と付加サービス
支払費目の追加申請
申請内容の確認
各種申請書

ロ グ イ ン 情 報
パスワード変更
ログインシェル変更
gaussian利用変更
標準課金番号変更

アプリケーション ダウンロード

支払責任者
向け

申 請 支払費目の追加申請（PDF）

予 算 予算額参照、変更
利用負担金通知参照

承 認 申請の承認・確認
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オンサイトでの大型計算機システムの利用促進を図るため、情
報基盤センター北館では利用者端末室および利用者相談室等を
統合し、9月6日（木）に新利用者端末室のサービスを開始しました。
本センター北館1階西側の部屋を大幅に改修し、ユーザサービス機
能を集約した利用者端末室です。新利用者端末室には、従来本セ
ンター北館2階に分散して配置されていた
●PC 端末装置
●利用者相談室
●大判プリンタ装置
●ステレオ可視化システム
●商用アプリケーションソフトウエアマニュアル
などが配備されています。
センター北館正面玄関を入って左側すぐにあり、アクセス性にも
優れています。また、ネットワーク機器、照明や冷暖房装置が完備
されており、ユーザの皆様方には快適な環境の中で長時間の作業
を行っていただけます。同室は利用者相談室を兼ねていますので、
スパコン等の利用方法で不明な事項がありましたら、相談員にご
相談ください。今後は、この利用者端末室を利用して、スパコンお
よびアプリケーションソフトウエア利用講習会を随時行う予定で
すので、機会ありましたら是非ご利用ください。

iiCポータルサイトがオープンしました。 ユーザ利用端末室およびプログラム相談室が
統合され、より利用し易くなりました。

情報基盤センター
北館ホームページ

iiCポータルページ

文部科学省が平成19年度から実施する委託事業「先端研究施
設共用イノベーション創出事業」【産業戦略利用】にこのたび採
択されました。これにより、全国共同利用施設情報基盤センター
を有する7大学（北海道大学、東北大学、東京大学、名古屋大学、京
都大学、大阪大学、九州大学）は、社会貢献の一環として大学で開
発された応用ソフトウエアとスーパーコンピュータの民間企業への
提供を開始します。本事業を通じて、産学官の研究者による戦略
的かつ効率的な研究開発や研究機関・研究分野を越えた横断的
な研究開発活動を推進することにより、継続的に産学官の知の融
合によるイノベーションを加速していくことを目指します。なお、本
事業は、東京大学が代表して文部科学省「先端研究施設共用イノ
ベーション創出事業」プログラムから支援を受けています。
本事業の特徴は、各大学が開発した応用ソフトウェア（シミュ
レーションソフトウエア等）と各大学が有する国内有数のスーパー
コンピュータを利用支援サービスと一体化して民間企業に提供す
ることにあります。本センターでは、スパコンシステムHITACHI 
SR11000/K1および汎用計算機システムのPCクラスタ上で、革新
的シミュレーションソフトウエアRSS21および本センターが開発を
行っている大規模電磁界解析ソフトウエアJetFDTDの提供を予
定しています。新しいニーズを掘り起こしイノベーション創出につ
ながる産学共同研究の場としての利用を歓迎しますので、大学等
研究者と企業の研究者のチームによる提案をご検討ください。本
件に関する詳細は下記ホームページをご参照ください。
http://kyoyo.itc.u-tokyo.ac.jp/

スパコンの民間利用事業が開始されます!!

スパコン等大型計算機システムの利用申請件数が前年度を上
回り、2.4% 増を達成しました。平成18年1月からサービスを開始
しましたスパコンシステムHITACHI SR11000/K1をはじめとす
る大型計算機システムと利用負担金制度が皆様方に支持された
結果と感謝しています。システムの整備およびユーザ支援の一層
の充実を図りますので、今後ともご利用いただけますようお願いい
たします。

平成18年度の利用申請件数が
前年度比2.4%増を達成しました。

汎用コンピュータシステムのサービスの一部として、大型計算
機システムに関連する申請がオンライン実行できる情報基盤セン
ターポータルサイト（iiC ポータル）の運用を平成19年4月から開始
しました。iiC ポータルページでは利用申請や大型計算機システ
ムの利用に関する情報を一元化して、利用者の利便性向上を図り
ます。一部のオンライン申請準備中の機能については、ユーザ氏
名や所属等の登録情報を記入した PDF形式のファイルを出力し
ますので、捺印後ただちにご提出いただけます。また、iiC ポータ
ルページでは、学内限定サービスの商用アプリケーションソフトウ
エアダウンロードサービスを行っています。
iiC ポータルページのログインに際しては、利用者を識別する情
報基盤センターID（iiC-ID）とパスワードによる認証を行います。

［アクセス方法］　本センター北館ホームページ（http://www.
hucc.hokudai.ac.jp/）にあるリンクまたは直接ホームページアドレ
スhttps://igate.hucc.hokudai.ac.jp/index.htmlを入力してくだ
さい。

 iiC ポータルページにログインするため、iiC-IDとパスワードを
入力してください。iiC-IDおよびパスワードを学内教職員全員お
よび大型計算機システム利用者あてに封書でお知らせしていま
す。なお、ログインの際には下記の「区分」のいずれかを必ず選択
してください。
●北大教職員：すべての教職員向けにあらかじめ登録されている
iiC-IDの区分です。
●北大大学院生・学生：HINESメールアドレスなどを取得する
際に登録されているiiC-IDの区分です。
●北大の組織等：組織名で登録されているiiC-IDの区分です。
●北大その他：上記以外の区分で登録されているiiC-IDの区分です。
●北大以外：北大以外の所属で大型計算機システム利用者用に
登録されているiiC-IDの区分です。

［機能説明］　ログインページには「利用申請と情報表示」および
「お知らせ」があります。利用申請と情報表示では、iiC-IDのパス
ワード変更および大型計算機システムの利用に関するリンクに接
続できます。
 
リンク「大型計算機システム利用」を選択していただくと、下記

のメニューに接続することができます。利用者権限に応じて多く
のメニューが用意されていますので、適宜ご利用ください。利用者

向けメニューから、大型計算機システムの演算付加サービスある
いはファイル付加サービスをオンライン申請することができます。
また、支払責任者向けメ
ニューでは、申請状況、予
算執行状況および利用負
担金状況をオンラインで
チェックできるので、予算
管理に役立ちます。



高玉 孝平
大学院　理学院

火曜日
15:00〜17:00

担　当

吉田 康平
大学院　環境科学院

木曜日
13:00〜15:00

担　当
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相談室Ｑ＆Ａ

相談員プロフィール

Q 研究室で管理しているPCに商用アプリケーションソフトウ

エアMathematicaをインストールして利用したいので、そ

の方法について教えてください。

A 平成19年4月から、大型計算機システムの本学ユーザ向け
に、Mathematicaのダウンロードサービスを開始しました．

ただし、HINESに接続されているPCに限り、Mathematicaをイン
ストールして利用することができます。利用に際しては本センター
の「ダウンロードソフトウェア利用条件」を遵守していただく必要が
あります。「ダウンロードソフトウェア利用条件」については以下ペー
ジを参照ください。
http : //www.hucc . hokuda i . ac . jp/appl icat ion/pd f /
DLMathematica.pdf
ダウンロードサービスは、大型計算機システムの利用申請を行い、
基本サービス経費（¥12,600）をお支払いただきますと、大型計算
機システム基本サービスの一つとして利用可能になります。ソフト
ウエアパッケージはネットワークからダウンロードしていただきま

こんにちは。木曜日担当、環境科学院の吉田です。
私は現在、大気大循環モデル（AGCM）を使って、成
層圏や対流圏の上層の大気についての研究を行って
います。この数値モデルの計算に情報基盤センター
のスーパーコンピュータを使わせてもらうことで、短
い時間に大量の計算ができ、効率的な作業が可能に
なっています。実にありがたい話です。私は今年、相
談員一年目でスパコンの知識に関しても至らぬ点も
多々あるかと思います。それなので相談には気楽に
来て頂けると幸いです。些細な事でも気軽に質問に
来て下さい。多くの問題を経験することで私自身も
成長できると思っています。私達と一緒に問題を解
決していきましょう。

利用者相談室で火曜日の後半を担当しております理
学院海洋気候物理学研究室の高玉です。北太平洋の
大気-海洋相互作用について領域気候モデルを用いた
研究しています。このモデルはスケールの小さな物理
現象も考慮しているためにかなりのマシンパワーを必
要としますので、北大の大型計算機SR11000には大
変お世話になっています。もともと趣味でPerlやVC#
などのPCプログラミングをしていましたが、本格的に
スパコンを使い始めたのは昨春からです。皆さまから
のご質問やスタッフの方の協力のおかげで、最近はス
パコン独特の使い方や設定も大分理解してきました。
まだまだ不慣れな面も多いですが、ご質問には精一杯
対応していきますので、よろしくお願いします。

す。iiCポータルページにログインし、「大型計算機システム利用」
→「利用者向けページ」→アプリケーション「ダウンロード」とリンク
をたどり、「ダウンロードソフトウェア利用条件」に同意していただ
くとファイル公開ページに遷移し、そこからダウンロードできます。
CD-ROM等での配布は行っていませんのでご注意ください．
公開ファイルはWindowsOS 版、MacOS X 版、Unix/Linux
版の3タイプを用意しています。また、インストール方法や利用の際
の注意事項を示したReadme.pdfファイルもダウンロードページで
公開していますのでご参照ください。
　学外ユーザを含むすべてのユーザ向けに、スパコンcornま
たはwine、アプリケーションサーバmalt1、 malt2、 malt3で
Mathematicaの利用サービスを行っていますので、あわせてご利
用ください。
　Mathematicaに加えて、AVS/Express VizのPCダウンロード
サービスを行っています。こちらはMS Windows用32ビットおよ
び64ビット版の両方が利用できます。

Q 2007年3月に新Webサーバ（rose）になってからWinSCP

ソフトを使用してファイル転送を行おうとしましたが、

下記のエラーメッセージが出力されて接続拒否されます。

Cannot initialize SFTP protocol. 

Is the host running a SFTP server? 

Connection has been unexpectedly closed. 

Server sent Command exit status 1

対処方法をお知らせください。

A 新Webサ ーバ（rose.hucc.hokudai.ac.jp）では、ssh 
（secure shell）接続のみ許可しています。ファイル

転送ソフトもssh対応の「WinSCP」を紹介しておりました
が、roseのログインシェルがrbash （制限付シェル）のため、
WinSCPのsshによる接続ができないという不具合が生じて
います。その対策として、現在フリーソフトウエアFFFTPによ
るファイル転送ができるようにしています。FFFTPを使用す
る際には、PASVモード（拡張設定）にチェックがついている場
合、接続できませんので、チェックを外してください。
なお、Webサーバ（rose）へのターミナル接続は sshのみと
なっており、telnetでは接続できませんので注意願います。ロ
グイン後、使用可能なコマンドは次のとおりです。
cat、 chmod、 clear、 scp、 cp、 du、 sftp、
grep、 htpasswd、 less、 ls、mail、mkdir、 
more、 mv、 pwd、 rm、 rmdir、 tar、 ftp
ホームページサービスとして利用可能なファイル容量の上限
は1GBです。Webサーバ（rose）の使用方法についての詳細は、
本センター大型計算機システムのページの「ホームページサー
ビス」に掲載しています。
《参照アドレス》
http://www.hucc.hokudai.ac.jp/user_homepage.html
ssh/sftpについても、同様に「ホスト名と接続方法」に掲載
しています。
《参照アドレス》
http://www.hucc.hokudai.ac.jp/setsuzoku.html

アプリケーションソフトウエア・ダウンロードサービス

汎用計算機システムの注目サービスのひとつとして、北海道大学
内の大型計算機システム利用者向けに商用アプリケーションソフ
トウエアMathematicaおよびAVS/Expressのダウンロードサー
ビスを開始しました。これらソフトウエアは、前述の iiC ポータル
ページからダウンロードして、HINESに登録されているPC等に
インストールして利用します。ダウンロードサービスを行っている
ソフトウエアは下記のとおりです。
●Mathematica（MS Windows版、MacOS版、UNIX/Linux版）
●AVS/Express Developer（MS Windows 32bit/64bit版）
Mathematicaはデータ解析、演算、グラフィック表示にわたって
幅広く活用できるソフトウエアです。高級プログラミング言語とし
ても機能するため、モデリングおよびデータ分析に活用できます。
ダウンロードサービス版は、3種類の異なるオペレーティングシステ
ムに対応しています。
AVS/Expressは高品質な可視化機能を提供する汎用ソフトウ
エアです。ダウンロードサービス版は、オペレーティングシステムと
してマイクロソフト社Windowsのみの対応ですが、32ビットおよ
び64ビット版が提供されます。大規模・高精細可視化においては
64ビット版が威力を発揮します。AVI、MPEGおよび GFAなど
の汎用フォーマットのアニメーション作成機能を有しているので、
研究発表やホームページ用コンテンツの作成に有効です。利用に
あたっては下記の「ダウンロードソフトウエア利用条件」を遵守し
てください。

①本サービスソフトウェアであるAVS、Mathematica（以下、「ダウンロード版ソフトウエア」
という。）は、北海道大学が購入またはリースしているPCで、かつ利用者本人が専有してい
る1台のPCへのみインストールを許可します。

②個人所有のPCにインストールすることは、ダウンロード版ソフトウエアのライセンス契約
に抵触致しますので、これを認めません。

③ダウンロード版ソフトウエアを使用できるのは、北海道大学の教職員および学生で、かつ
情報基盤センター（以下、「本センター」という）大型計算機システム利用者のみです。

④上記3に該当する利用者が該当しない第三者にダウンロード版ソフトウエアを使用させる
行為を禁止します。

⑤ダウンロード版ソフトウエアの利用期限は年度末までです。年度をまたいで利用する場合
は、本センター大型計算機システム利用者番号の継続を行う必要があります。継続をしな
い場合は速やかにダウンロード版ソフトウエアをアンインストールしてください。

⑥ダウンロード版ソフトウエアは、起動時にネットワーク上のライセンスサーバに接続しライ
センス認証を行います。そのため本センターで指示するポート番号の通信を有効にする必
要があります。利用者側ファイアウォール等の設定により該当ポートが閉じられている場
合は、その設定を利用者の責任において変更する必要があります。

⑦ダウンロード版ソフトウエア起動時のライセンス認証に使用するポート番号は、年度始め
に変更致します。そのため、ライセンスサーバ接続のポート設定およびポート番号変更に
伴う諸設定を利用者の責任において適宜変更する必要があります。ポート番号は、本ペー
ジ同意後に表示されるページの各READMEファイルに記載しています。

⑧ダウンロード版ソフトウエアは、同一利用者による同時複数起動を禁止します。
⑨この「ダウンロードソフトウエア利用条件」に違反する不正行為があったと確認された場
合は、直ちに本センター大型計算機システムで提供しているサービスの利用を停止させて
いただく場合があります。

⑩ダウンロード版ソフトウエアは、同時利用ライセンス数に限りがあります。もし、利用数が
契約ライセンス数の上限値に達している場合は使用できませんので、一定時間をおいてか
ら再起動を試みてください。なお、本センターではクライアントPCからリモートで使用す
るサーバ版のMathematica（corn、wine、malt1～3）およびAVS（malt1～3）のサービ
スもご利用になれます。

⑪ダウンロード版ソフトウエアの使用方法についての問合せには、本センターはお答えでき
ませんのでご了承ください。

⑫ダウンロード版ソフトウエアのインストールおよび利用に際し、利用者および利用者のコ
ンピュータに不都合が生じた場合でも、本センターは一切の責任を負いません。



●メールマガジン講読のご案内
本センター大型計算機システムに関するさまざまなお知らせ（運用予定、利用講習会、講演会案内、
トピックス）、また、利用法に関するヒントをメールマガジンでお届けしています。メールマガジンを
講読されるためには登録が必要です。下記ホームページで登録または削除を受け付けています。
本センターの利用登録の有無に関わらず、メールマガジンの講読が可能（無料）ですので、この機会
に是非登録されてはいかがでしょうか。
メールマガジンの登録または削除　http://mag.hucc.hokudai.ac.jp/

●編集後記
iiC-HPCニュース11月号をお届けします。本号は、北大情報情報基盤センターの棟朝雅晴先生をお
訪ねし、「汎用コンピュータシステム」についてお話を伺いました。パソコンの高性能化などで、計算
機能がスパコンとパソコンの二極分化へと向かう中で、大型汎用機はネットワークやアプリケー
ションサービスといった計算「環境」を提供する統合システムへと進化しようとしています。

●次号の特集予告
次号iiC-HPCニュース12号では、「流れの大規模数値シミュレーション」と題して、自然界のさまざ
まな「流体」についてのお話をご紹介します。

●本誌へのご意見をお聞かせください。
連絡先：kyodo@iic.hokudai.ac.jp
北海道大学情報基盤センター共同利用担当　TEL 011‐706‐2956 FAX 011‐706‐3460
iiC-HPCニュースはインターネットからダウンロード可能です。
URL　http://www.hucc.hokudai.ac.jp/koho_syuppan.html

●スパコンのための情報サービス一覧

情報サービス 

利用者受付  

内　　　　　　　容 

スパコン利用のための登録・総合情報 

TEL 011‐706‐2951 

利用講習会  
使い方・プログラム講習 

http://www.hucc.hokudai.ac.jp/~a10019/kosyu/kosyukai.html 

メルマガ情報 
さまざまなスパコン情報の速報 

http://mag.hucc.hokudai.ac.jp/ 

技　術　情　報 
スパコンの使い方・技術情報 

http://www.hucc.hokudai.ac.jp/20060105new_hop.html 

iiC-HPC 

大型計算機システムニュース、その他ダウンロード 

http://www.hucc.hokudai.ac.jp/koho_syuppan.html 

大型計算機システムニュース郵送申し込み 

http://www.hucc.hokudai.ac.jp/~a10019/iic-HPC/ 

利用者相談室 
プログラム相談 

http://www.hucc.hokudai.ac.jp/support.html 

TEL 011‐706‐2952 
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